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1. Wstep

Zutawy Wislane to bardzo charakterystyczny obszar, potozony w delcie
Wisty. O unikalnosci obszaru swiadczy jego depresyjne i przydepresyjne
potozenie oraz specyficzna sie¢ hydrograficzna wytworzona wskutek
dziatalnoéci rzeki, jak i cztowieka (budowa watow i pompowni odwadniajgcych).
Zaprzestanie ciggtego odwadniania Zutaw grozi zalaniem czesci depresyjne;
obszaru, co wigze sie z ogromnymi stratami gospodarczymi.

Najbardziej radykalng i najwazniejszg w skutkach zmiang w ukfadzie
hydrograficznym Wisty bytlo wykonanie przekopu mierzei i wyprowadzenie wod
Wisty w prostej linii do Zatoki Gdanskiej. Przekop miat zapobiec tworzeniu sie
zatorOw i wezbran, zmniejszajgc w ten sposéb zagrozenie powodziowe. Idea i
wykonawstwo tego Smiatego przedsiewziecia hydrograficznego majg bogatg
historie, naznaczong cierpieniami wielu pokolen mieszkancéw Zutaw Wislanych,
ciezko doswiadczonych skutkami katastrofalnych powodzi czesto wystepujgcych
na tym obszarze.

Powodzie na obszarze Zutaw sg szczegolnie grozne. Wskutek
przerwania watéw dochodzi do zalania obszaréw depresyjnych. Jednak
najwiekszg prace wykonuje sie po przejsciu fali powodziowej, gdy woda nie
wraca z powrotem do Wisty badz do morza, musi zosta¢ mechanicznie
wypompowana z polderow.

Na Zutawach Wislanych szczegolne pietno skutkow powodziowych
pozostawit po sobie wiek XVIIl. Obfitowat on w powodzie o charakterze
katastrofalnym, powodowane czestym przerywaniem watow. Wielokrotna i
pos$pieszna odbudowa odcinkéw watow w tych samych miejscach doprowadzita
do znacznej deformacji ich przebiegu i rozstawu, tym samym stwarzata ryzyko
kolejnych ich przerwah w czasie wysokich wezbran. Kolejne korekty
hydrotechniczne, przeprowadzane na przestrzeni lat nie byly w stanie
optymalnie naprawi¢ tego niekorzystnego uktadu. Pomimo wykonywania wielu
prac zapobiegawczych czestoS¢ przerywania waldw powodziowych byta

stosunkowo niezmienna (tab. 1).



Tabela 1. Czestos¢ przerwan watdw Wisty na odcinku pomorskim wraz z jej

ujsciowymi ramionami w poszczegolnych stuleciach od X1V do XIX wieku

Liczba lat, w ktorych wystapity przerwania watéw

na Wisle na Wisle na Wisle na na

Wiek nie podz. podzielonej | Gdanskiej | Szkarpawie Nogacie
XIV 3 2 1 _ 2
XV 2 8 2 ~ 16
XVI 4 11 3 _ 3
XVII - 6 ~ 6 26
XVIII 10 1 1 9 20
XIX 2 8 4 1 20
SUMA 21 36 11 16 87

Zrédto: Makowski J., 1995, Setna rocznica wykonania Przekopu Wisty 1895 —1995, Gdansk

W niektorych okresach XVII
corocznie przez kilka kolejnych lat. Do takich okreséw mozna zaliczy¢ lata 1783

— 1786 i 1829 — 1888. Najwieksze i najbardziej dotkliwe dla gospodarki catych

I XIX wieku powodzie wystepowaty

Zutaw Wiélanych, jak i dla mieszkancoéw byly powodzie z roku 1829, 1855 i
1888. Skutki powodzi zmusity 6wczesne wladze do podjecia na duzg skale
dziatan technicznych zmierzajgcych do poprawy ochrony przeciwpowodziowej
Zutaw Wislanych.

Dane zawarte w tabeli 2 obrazujg wielkosc¢ tych powodzi.

Tabela 2. Wezbrania wiosenne z wysokim stanem wody, jakie wystapity na Dolnej
Wisle w latach 1814 — 1895 XIX wieku

Maksymalne stany wody WW w m n.p.m. Kr.
dla Tczewa km 908,6

Rok Data Ww
1814 3.04 9,14
1816 20.03 11,52
1829 9.04 10,42
1830 21.03 9,09
1839 1.04 8,33




1841 26.03 10,89
1845 8.04 10,27
1846 8.03 9,19
1848 5.03 7,31
1850 25.02 8,70
1854 13.03 10,00
1855 28.03 11,05
1860 10.04 9,38
1961 21.02 10,53
1871 3.03 10,68
1876 1.03 9,46
1877 27.03 10,37
1879 20.02 9,64
1880 11.03 9,31
1883 6.04 8,49
1886 5.04 10,07
1888 26.03 10,21
1889 28.03 10,71
1891 15.03 10,23
1895 31.03 9,43

* Stany wody podano w wartosciach bezwzglednych w stosunku do $redniego poziomu morza
Kronsztadt przyjetego w Polsce od 1966 r. jako punkt odniesienia przy pomiarach stanéw wody
(PIHM, 1972)

Zrédto: Makowski J., 1995, Setna rocznica wykonania Przekopu Wisty 1895 —1995, Gdansk

Swiadectwem niektorych powodzi sg znaki wielkiej wody utrwalone na
starych budowlach i kosciotach przez o6wczesnych mieszkancow Zutaw
Wislanych. Znaki informujg o czasie i czestosci wystepowania powodzi oraz o
wielkosci kulminacji wezbrania. Szczegélnie duzo znakéw pochodzi z okresu
wielkiej powodzi z 1829 roku. Obecnie w samym Gdansku znajdujg sie trzy
znaki wielkiej wody upamietniajgce te powddz. Pozostale znajdujg sie na
kosciotach w miejscowosci Myszewo i Trutnowy. Kolejne odnalezione znaki
pochodzg z nastepujgcych powodzi: 1745, 1839, 1855,1878, 1884, 1887, 1888,
1898, 1917, 1924, 2001.



Niestety ostatnio liczba znakoéw spada w zastraszajgcym tempie. Obecnie
zniszczeniu ulegty trzy znaki w Gdansku: na wschodniej scianie Baszty tabedz,
Bramie Swietojanskiej oraz na Bramie Nizinnej. Ponadto kolejny znak wielkiej
wody, upamietniajgcy powodz z 1947 r. oraz powodz z 1888 r. zniszczono
odpowiednio w Tczewie i Gronowie Elblgskim.

Meritum pracy jest charakterystyka znakéw wielkich wod na Zutawach
Wislanych, upamietniajgcych wielkie powodzie. Ze wzgledu na range
historyczng i pamigtkowg znakow zwrécono uwage na potrzebe ich ochrony i
zabezpieczenia. Liczebno$é znakéw wielkich wod na Zutawach oraz informacje
na nich zwartych swiadczg o czestym nawiedzaniu tych terendw przez wielkie
powodzie. Ukazuje to rowniez specyfike tego obszaru, potrzebe monitoringu
sieci hydrograficznej i obszaréw depresyjnych oraz informuje o statym

zagrozeniu powodziowym.

1.1. Cel i zakres pracy

Celem pracy jest udokumentowanie znakow  wielkich  wod
upamietniajgcych wielkie powodzie na Zutawach Wislanych. Informacje zawarte
na znakach stanowig szczegotowy zapis historii powodzi i historii miast. Jest to
symbol zmagan cziowieka z groznym i nieobliczalnym zywiotem wodnym.

Analiza zawartych rzednych i dat wystgpienia kulminacji wezbran
uwiecznionych na znakach pozwala oszacowacC czesto$¢ wystepowania i
rozmiar powodzi oraz oceni¢ skuteczno$¢ systemow ochrony przed powodziami
w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

Znaki Wielkich Wod pozwalajg zrozumie¢ nature katastrofalnych
wylewow rzek i regulacje koryt rzecznych. Peilnig one role niezwykle
oryginalnych pamigtek historycznych, role edukacyjng. Jednocze$nie sg
ostrzezeniem dla przysztych pokolen, ukazujgcym wielko$¢ i powage zywiotu,
jakim jest woda.

Praca sklada sie z dwdch gtdwnych czeéci: pierwsze cztery rozdzialy
mozna okresli¢ jako czesS¢ teoretyczng, a dalsze trzy- jako praktyczng, czy

weryfikujgcq zatozenia teoretyczne. Po przedstawieniu celu i zakresu pracy oraz



metod badan w rozdziale pierwszym, rozdziat drugi poswiecono charakterystyce
powodzi w Polsce, z uwzglednieniem obszaru analizowanego w pracy. W
rozdziale tym przedstawiono definicje i klasyfikacje powodzi oraz niezbedne
informacje do ich opisu i charakterystyki.

Rozdziat trzeci jest poswiecony charakterystyce regionu Zutaw delty
Wisly. Przedstawiono regionalizacje i o0go0lng charakterystyke (potozenie i
uksztattowanie terenu, geneza, klimat) Zutaw oraz zaprezentowano sie¢
hydrograficzng i melioracyjng Zutaw Gdanskich, Wielkich i Elblgskich.

W rozdziale czwartym na podstawie literatury przedmiotu omdwiono
ksztattowanie sie hydrografii dolnej Wisty, ze szczegdélnym uwzglednieniem
zmian zachodzgcych na Matowskim Narozniku i w ujsciu rzeki.

Cze$¢ praktyczng pracy rozpoczyna rozdziat pigty, w ktorym
zaprezentowano miejsca wystepowania znakow wielkich wod.
Scharakteryzowano réwniez powodzie, ktore upamietniajg ZWW (znaki wielkiej
wody). W ramach badan znaki zostaty zaniwelowane. Korncowym efektem pracy
jest zatgczenie kart powodziowych, informujgcych o miejscu wystgpienia i
rozmiarach powodzi oraz fotograficzne udokumentowanie znakow.

Rozdziat szdsty, w nawigzaniu do przedstawionych w rozdziale czwartym
i pigtym probleméw z zagrozeniem Zutaw, zawiera wybrane sposoby ochrony
przeciwpowodziowej. W rozdziale dokonano roéwniez oceny skutecznoci
hydrotechnicznej zabudowy rzeki.

Rozdziat siédmy stanowi podsumowanie poruszonych w pracy
probleméw. W rozdziale przedstawiono w postaci kroniki powodzi, rok,
przyczyny oraz rozmiar powodzi, jakie zdarzyly sie na przestrzeni wiekow na

Zutawach Wislanych.

1.2. Metody badan

W pierwszym etapie pracy zapoznano sie z literaturg geograficzng, z
artykutami z czasopism geograficznych, dotyczgcymi poszczegdélnych aspektow

pracy oraz informacjami, ktérych zrodiem jest Internet. Nastepnie dokonano



przegladu rysunkow, map, tabel i fotografii, ktére po doktadnej weryfikaciji
zalgczono w pracy.

W zakres ostatniego etapu badan dotyczgcego czesci teoretycznej
wchodzita dokladna analiza zebranych materialow i przedstawienie jej w
poszczegoblnych rozdziatach. W charakterystyce delty Wisly jako obszaru
weryfikacji  przyjetych celéw wykorzystano metode monograficzng, ze
zwroceniem szczegoélnej uwagi na specyficzne elementy opisywanego i
analizowanego obszaru. W ocenie dawnych i wspotczesnych problemow Zutaw
Wislanych oraz zachodzacych na nich procesow postuzono sie analizg
empiryczna, ktorej poddano opracowania historycznie i najnowsze.

W celu realizacji cze$ci praktycznej tematu dokonano kwerendy literatury
wyjadniajgcej zagadnienie problemu powodzi oraz przeprowadzono wywiad
$rodowiskowy z mieszkancami Zutaw Wislanych. Nastepnie przystgpiono do
wizji lokalnej wskazanych przez mieszkancoéw miejsc wystepowania znakéw
wielkiej wody.

Kolejnym etapem pracy byto okre$lenie rzednych reperéw znajdujgcych
sie w bliskim sasiedztwie zidentyfikowanych wczesniej znakéw. W celu
uzyskania wartosci rzednych zwrocono sie do odpowiednich Wydziatow
Geodezji w Gdansku, Pruszczu Gdanskim i Malborku. Znajgc rzedne terenu i
miejsce umieszczenia znakdw, przystgpiono do ich zaniwelowania. Do tego celu
uzyto niwelatora COMPULEVEL, umozliwiajgcego pomiar réznicy wysokosci
miedzy znakiem a rzedng repera.

W oparciu o zgromadzong literature przedmiotu i wyniki prac terenowych
przystgpiono do cato$ciowego opracowania tematu pracy.

1.3. Przeglad literatury

Praca magisterska zostata podparta literaturg geograficzng i historyczna.
Ogot  literatury  postuzyt  w  poznaniu cech fizyczno-geograficznych
analizowanego obszaru oraz wptywu antropopresji.

Gtownym zagadnieniem pracy jest inwentaryzacja zachowanych na

Zutawach Wislanych znakéw wielkiej wody upamigtniajgcych historyczne
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powodzie. W celu zrozumienia dokumentacji i znaczenia znakow wielkiej wody
nalezato przedstawi¢ specyfike obszaru Zutaw oraz zagadnien $cisle z nim
zwigzanych.

Rozdziat trzeci poswiecono charakterystyce i klasyfikacjom powodzi w
ujeciu ogoélnopolskim, jak i regionalnym.

Przytaczajgc definicje powodzi powotano sie na Dyrektywe 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2007 r. w sprawie
oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim.

Klasyfikacja, typy i terminy powodzi oraz ich charakterystyka zostata
oparta na publikacjach J. Lambora (1954), Z. Mikulskiego (1997), Z.
Kowalewskiego (2006) oraz A. Ciepielowskiego (1992) pod redakcjg A.
Ciepielowskiego i K. Musieja.

Charakterystyke powodzi sztormowych opracowano na podstawie
Monografii powodzi sztormowych 1951 — 1975 autorstwa Z. Dziadziuszko, A.
Majewskiego i A. WiSniewskiej (1983). Przedstawieniu klasyfikacji i
charakterystyk typéw powodzi na Zutawach Wislanych postuzyta pozycja E.
Makowskiego (1983).

W realizacji rozdziatu dotyczacego charakterystyki geograficznej Zutaw
Wislanych oraz ksztattowania hydrografii delty Wisty niezbedne okazaly sie
pozycje J. Cyberskiego i Z. Mikulskiego (1976) pod redakcjg B.
Augustowskiego, J. Szukalskiego (1966), A. Majewskiego (1969), M. Pelczar
(1966) oraz J. Makowskiego (1993, 1995,1998). W ramach przedstawienia
hydrografii delty Wisty skorzystano réwniez z wielu innych artykutéw r6znego
autorstwa.

Gtéwny rozdziat poswiecony jest znakom wielkiej wody, ich
przedstawieniu oraz udokumentowaniu w postaci kart znaku powodziowego.
Charakterystyka znakéw wielkiej wody w Gdansku i miejscowosci Trutowy
zostata czesciowo oparta na artykule Znaki wielkiej wody w Gdarnsku i na
obszarze Zutaw Wislanych autorstwa A. Majewskiego (1970). Pozostate znaki
powodziowe opracowano na podstawie wtasnych wynikéw badan.

Rozdziat szGsty napisano w oparciu o wymogi Dyrektywy 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2007 r. w sprawie

oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim. Na podstawie wytycznych
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zawartych w Dyrektywie podjeto sie oceny zagrozenia powodziowego na
Zutawach Wislanych.

Ponadto niezbedne informacje dotyczace zrodet zagrozenia
powodziowego dla Zutaw Gdanskich, Malborskich i Elblgskich i stanie
zabudowy hydrotechnicznej oraz systemow przeciwpowodziowych uzyskano z
nastepujgcych publikacji i projektow: T. Lizinski (2007), W. Mioduszewski
(2001) oraz Programu dla Zutaw 2007 — 2013 (2005) WZMiUW Gdansk i
Elblgg.

Zakres pracy wynika z jej celu, ale takze z przyjetych hipotez i zatozen
badawczych.

W ramach realizacji tematu dokonano kwerendy literatury przedmiotu, a
nastepnie jej selektywnej oceny. Spos$rod wybranych pozycji wymieniono
najwazniejsze, poruszajgce w szerokim zakresie wybrane zagadnienia

analizowanego obszaru.

2. Powddz - klasyfikacje i charakterystyki

Zjawisko powodzi okresla wezbranie rzeki przynoszace szkody
cztowiekowi (w tym szkody moralne) i gospodarce narodowej (Mikulski, 1997).

Powodzie to naturalne zjawisko, ktéremu nie sposéb zapobiec. Jednak
niektére dziatania cztowieka, jak i zmiany klimatyczne przyczyniajg sie do
zwiekszenia zagrozenia powodziowego i ich negatywnych skutkow (Dyrektywa
2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w
sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim)

Klasyfikacje powodzi po raz pierwszy wprowadzit Julian Lambor (1954).
Wydzielit on cztery zasadnicze typy powodzi: opadowe, roztopowe, sztormowe i
zimowe.

Autorem zmodyfikowanej klasyfikacji wezbran i powodzi jest Zdzistaw
Mikulski (1962, 1963, 1965). Wedlug niego, powodzie powinny by¢
rozpatrywane w ujeciu sezonowym poétrocza hydrologicznego zimowego i
letniego. Ponizej przedstawiono zaproponowang przez Z. Mikulskiego

klasyfikacje.

-12 -



Wezbrania i powodzie pétrocza zimowego (XI — IV) przewazajgce na
terenach nizinnych to roztopowe (R), lodowozatorowe (ZI), Sryzowozatorowe
(Z8) i sztormowe (S).

Wezbrania i powodzie potrocza letniego (V — X) przewazajgce w gorach i na
wyzynach: nawalnoopadowe (On) i rozlewnoopadowe (Or).

Ponadto Z. Mikulski (1962, 1963, 1965) w zaleznosci od natezenia
zjawiska wyroznit wezbrania i powodzie zwykte (przekraczajgce poziom sredniej
wielkiej wody) oraz katastrofalne, siegajgce nawet poziomu najwyzszej wielkiej
wody.

W tabeli 3 zestawiono podstawowe rodzaje i typy powodzi, uwzgledniajgc

terminy ich wystepowania.

Tabela 3. Podstawowe rodzaje i typy powodzi oraz terminy ich wystepowania

Typy powodzi i terminy ich wystepowania
Types of floods and terms of their occwrence

Rodzaje powodzi polrocze hydrologiczne zimowe polrocze hydrologiczne letnie
Orizin ofﬂobds winfer half-year summer half-year
miesiace months
X X0 I I il v V VI VI VI X X
Morskie Sea sztormowe  storm sZtormowe  storm
opadowe  rainfall
Ladowe Inland roztopowe - snowmelt

zatorowe ice jam

sztormowo-opadowe sztormowo-opadowe
storm-rainfall stotm-rainfall

Mi Mixed
s sztormowo-roztopowe  storm-snowmelt

sztormowo-zatorowe - storm-ice jam

Zrédto: Kowalewski, 2006

Z przedstawionego podziatu wynika, ze powodzie moga pojawia¢ sie w
ciggu catego roku, a w razie jednoczesnego oddziatywania kilku niekorzystnych
czynnikbéw (nagte ocieplenie, sytuacja baryczna, intensywne opady) w jednym

rejonie mogg wystapic¢ rozne typy powodzi.
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W Polsce najczesciej wystepujg powodzie Igdowe, spowodowane
opadami deszczéw (nawalne, frontalne czy rozlewne). W poszczegoélnych
regionach kraju r0znig sie one zasiegiem i intensywnoscig opadow.

W okresie zimowym najczesciej zdarzajg sie powodzie roztopowe i
zatorowe. Powodzie roztopowe powstajg w wyniku gwattownego topnienia
pokrywy snieznej lub wystgpienia deszczu podczas okresowego ocieplenia w
warunkach zamarznigtego podtoza terenu zlewni. Powodzie zatorowe
spowodowane sg utrudnionym odptywem wody, powstatym wskutek
nagromadzenia sie w okreslonym miejscu mas lodu czy Sryzu.

Powodzie morskie typu sztormowego sg charakterystyczne dla rejonéw
ujciowych odcinkow rzek uchodzacych do morza. Wystepujg one rowniez na
obszarach depresyjnych.

Przyczyng powstania powodzi sztormowych jest silnie wiejgce wiatr od
strony morza w kierunku lgdu. W wyniku utrudnionego odptywu wod rzecznych
dochodzi do ich spietrzenia i zalania terendw przylegtych (Ciepielowski, 1992).

Sztormy zimowe sg bezpoSrednig przyczyng wystgpienia zagrozenia
powodziowego ujs¢ rzecznych. Wystgpienie sztormu w okresie zimowym jest
szczegOlnie niebezpieczne dla obszaru delty Wisty. Silnie wiejgcy wiatr od
strony morza stanowi bariere dla swobodnego odptywu wod Wisty. Naptywajace
do ujscia wody z krg zostajg zatrzymane. W konsekwencji w ujsciu powstaje
zator i dochodzi do spietrzenia wéd. W wyniku utrudnionego odptywu, wody
Wisly wlewajg sie na tereny Zutaw, powodujgc ogromne straty materialne.

Przyktadem jest powédz z 17 marca 1956 r. pod Swibnem. Powstaty w
ujsciu zator sryzowy uniemozliwit odptyw wod Wisty. Spietrzone wody rzeczne
doprowadzity do przerwania zachodniego watu i do utworzenia epizodycznego
bocznego ramienia ujsciowego po zachodniej stronie Przekopu Wisty.

Na obszarze delty Wisly podczas powodzi sztormowych dochodzi do
znacznego podpietrzenia wod w ujsciowych odcinkach ramion Wisty i wéd w
rzekach zutawskich. Wywotane jest to utrudnionym odptywem wéd w kierunku
morza, odwroceniem sie kierunku przeptywu w rzekach oraz naptywem
zasolonych wéd na obszar delty. W powstatych warunkach zagrozenie
powodziowe dotyczy przede wszystkim ujsciowego odcinka Wisty od Swibna po
odgatezienie Nogatu, ciekow uchodzacych do Martwej Wisty na Zutawach
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Gdanskich, delt Szkarpawy i Tugi oraz otoczenia jeziora Druzno na Zutawach
Elblgskich (ryc.1).

ZATOKA GDANSKA

Ryc. 1. Odcinki watow przeciwpowodziowych zagrozonych przez powodzie

sztormowe w delcie Wisty
Zrédio: Majewski i inni, 1983

Skutki katastrofalnych sztorméw sg ogromne. Powodujg one rozmycie
brzegu morskiego, zniszczenie wydm i zboczy kliféw, zamulenie toréw wodnych,
portow i wejs¢ portowych. Zniszczeniu ulegajg umocnienia brzegowe i budowle
hydrotechniczne. Odptyw rzek w ich ujsciowych odcinkach zostaje utrudniony.
Nastepuje naptyw stonych wod na obszar delty, a w wyniku przerwania mierzei
lub watéw przeciwpowodziowych dochodzi do zalania terenéw przylegtych.

Wystepujg réwniez straty posrednie, czesto trudne do oszacowania w
skutkach. Nalezg do nich: utrudnione odprowadzanie $ciekOw, zasolenie i
wzrost poziomu wéd podziemnych, utrudnienia w wytadunku statkow i grozba
zerwania cum przy szybkich zmianach poziomu wody. Zniszczenia réwniez
dotyczg nabrzezy, wyciggéw rybackich i todzi. Skutkiem powodzi sztormowych
czesto sg podmycia drég i toréw kolejowych oraz podtopienie catych osiedli.
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Zagadnienie powodzi sztormowych, pomimo ogromnego znaczenia z
punktu widzenia ochrony zycia i mienia, jest niedostatecznie doceniane przez
wiladze administracyjne i opinie publiczng. Spowodowane jest to czestoscig
wystepowania katastrofalnych powodzi, ktére zdarzajg sie raz na kilkanascie lat.
Dlugie okresy wystepowania matych sztorméw, ktorych negatywne skutki sg
niewielkie, ostabiajg czujnosc¢ i nie sprzyjajg zabezpieczaniu oraz podejmowaniu
Srodkow ochrony na wypadek katastrofy. Jednak nalezy pamigetac, ze sztormy o
charakterze katastrofalnym wystepowaly niespodziewanie, a ich skutki byty
ogromne i czesto prowadzity do nieodwracalnych zmian w konfiguracji brzegow
morskich.

Obecnie w zwigzku z intensywnym zasiedleniem i zagospodarowaniem
terenOw zagrozonych, straty materialne i ludzkie mogg by¢ wieksze niz w
przesztosci (Majewski i inni, 1983).

Stosunkowo  mate  prawdopodobienstwo  wystgpienia  powodzi
sztormowych, zwlaszcza katastrofalnych, nie powinno ostabia¢ poczucia
odpowiedzialnosci wkadz administracyjnych za stan bezpieczenstwa wybrzeza i
mienia ludzkiego. Dziatania wladz powinny dotyczy¢ opracowania podstaw
specjalnej prognozy tych zjawisk i sSrodkoéw ochrony przeciwpowodziowej.

Powodzie mieszane, wystepujgce w réznych porach roku sg
charakterystyczne dla wybrzeza morskiego. Powstajg w wyniku nakiadania sie
dwoéch czynnikow przyczynowych, np. oddziatywanie wiatru wiejgcego od
morza w strone ladu i wezbranie ciekow w tych rejonach spowodowane
opadami, roztopami lub zatorem (Kowalewski, 2006).

Pierwsze informacje o wystgpieniu powodzi w Polsce znajdujg sie w
ro6znego rodzaju kronikach (Dlugosz w swojej kronice opisuje powodz z 988 r.) i
rocznikach. Nie sg one $&ciste, ale $wiadczg, ze ze wzgledu na zasieg byto to
zjawisko odczuwalne spotecznie, warte odnotowania. Dopiero od poczatku XIX
wieku zaczeto prowadzi¢ systematyczne pomiary stanéw wody. Dane umozliwity
uzyskanie doktadniejszych informacji o rozmiarach powodzi (Tyszka, 1954).

W pracy zestawiono liczbe odnotowanych powodzi w poszczegdlnych
wiekach (tab. 4).
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Tabela 4. Najwi¢cksze powodzie w Polsce w poszczegolnych wiekach

Wiek Lata, w ktérych odnotowano wystapienie powodzi
Century Years of flood ocowrence
088
1097
1118
1221, 1255, 125, 1270, 1299
1310, 1342, 1347, 1368
1404, 1414, 1438, 1451, 1456, 1459, 1468, 1475, 1493
1500, 1501, 1515, 1564, 1570, 1593, 1598
1605, 1606, 1635
1719, 1724, 1736, 1774
1813, 1829, 1844, 1854, 1855, 1889

1903, 1924, 1925, 1934, 1940, 1947, 1948, 1953, 1958, 1960, 1962, 1965, 1970,
1972, 1976, 1977, 1979, 1980, 1982, 1983, 1085, 1987, 1994, 1996, 1997

2001, 20057
Zrédto: Kowalewski, 2006

SRl ESEE%EEEHH

Odnotowano, ze po Il wojnie Swiatowe] (1946 — 2001) wystgpito 590
powodzi, o réznym zasiegu i pochodzeniu. W ciggu catego okresu 15 powodzi
miato charakter katastrofalny (Zelazinski, 2005).

Powodzie opadowonawalne najczesciej zdarzajg sie w potudniowej
Polsce, w dorzeczu goérnej i sSrodkowej Odry oraz goérnej Wisty.

W srodkowej czesci kraju (Srodkowa Wista, Narew, Bug, Note¢, Warta)
przewazajg powodzie roztopowe.

Na Zutawach Wislanych, Zalewie Wislanym i Szczecinskim oraz na
Wybrzezu dominujg powodzie sztormowe. Zutawy Wislane zagrozone sg
powodzig zarowno od strony ladu, jak i morza. Na obszarze mogg wystgpi¢
cztery typy powodzi (Lambor, 1954).

Powodzie zatorowe spowodowane sg zatrzymywaniem lodu u ujcia
Wisty. Najwieksze niebezpieczenstwo powodziowe istnieje, gdy zjawisko
powstawania kry lodowej na stozkowym odcinku ujsciowym natozy sie z
okresem trwania mrozéw. Dochodzi wtedy do powstania jednorodnej tafli lodu.
Powstaty w takich warunkach zator moze siega¢ kilku kilometrow, powodujgc
znaczne pietrzenie wody, w nastepstwie moze nastgpi¢ przerwanie watdw
ochronnych.

Powddz sztormowa zwigzana z podniesieniem sie poziomow wody w
morzu oraz silnymi wiatrami, powoduje poprzez Rynne Baltyjskg wlewy wody do
Zalewu Wislanego. Wiejgce z kierunku potnocnego lub pétnocno-wschodniego

-17 -



silnie wiatry przemieszczajg wode w czeS¢ potudniowo-zachodnig. Powoduje to
podnoszenie sie stanow wody na Nogacie, Szkarpawie, Tudze oraz na rzece
Elblag. Podpietrzone wody cofkowe obejmujg swym zasiegiem cate Zutawy,
wigcznie z basenem jeziora Druzno. Jest to najczestsza przyczyna
wystepowania powodzi, ktérych skala zalezy od sity wiatru.

Powddz opadowa na Zutawach spowodowana jest wystepowaniem w
krotkim okresie czasu duzych ilosci opadow, ktore przewyzszajg mozliwosé
technicznego odpompowania wody z polderow do odbiornikow.

Najwiekszym zagrozeniem dla obszaru Zzutawskiego sg powodzie
mieszane, najczesciej spowodowane natozeniem sie wezbran cofkowych w
czasie sztormow z opadowymi (Makowski, 1983).

Duza liczba miejsc zagrozonych powodzig na Zutawach powoduje, ze
przy wystgpieniu ekstremalnie niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych i
hydrologicznych szansa obrony ich wszystkich jednoczesnie bedzie niewielka.
Dlatego w ramach ochrony przewiduje sie statg i doktadng ekspertyze budowli
regulujgcych i akcje lodotamania. W ramach walki z zywiolem powstajg réwniez
kompleksowe regionalne programy ochrony przeciwpowodziowej Zutaw
Gdanskich i Zutaw Wielkich ze szczegdlnym uwzglednieniem miasta Gdanska

oraz Zutaw Elblgskich i nizinno-depresyjnej czesci Elblaga.

3. Charakterystyka geograficzna Zutaw Wislanych

Zutawy powstaty w wyniku trwajacych setki lat proceséw przyrodniczych
oraz dziatalnoéci cztowieka. Geneza tego obszaru oraz silne uzaleznienie od
funkcjonowania systemu odwadniajgcego, gwarantujgcego bezpieczenstwo
powodziowe mieszkancow, przesgdzajg o specyfice obszaru Zutaw.

Nazwa Zutawy Wislane wigze sie z pruskg przeszitoscig regionu i stowem
sulava, czyli wyspa. Inni badacze wigzg te nazwe z polskim rzeczownikiem Zut,
co oznacza namut lesny. Jedni i drudzy wyraznie wskazujg na wode jako zywiot,
ktory zadecydowat o utworzeniu delty Wisty (Augustowski, 1976).

Zawarta w rozdziale charakterystyka obszaru Zutaw stuzy przedstawieniu
wyjagtkowosci tego obszaru pod wzgledem przyrodniczym, przestrzennym,
gospodarczym, spotecznym i kulturowym.
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Stuzy réwniez zrozumieniu potrzeby i stusznosci przeprowadzanych przez
wieki prac zabezpieczajgcych przed powodziami, tak czesto nawiedzajgcych
Zutawy Wislane

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski w  ukladzie
dziesietnym (ryc.1) Jerzego Kondrackiego (2000), Zutawy Wislane stanowig
mezoregion (313.54) wchodzgcy w skiad makroregionu Pobrzeze Gdanskie
(313.5), podprowincji Pobrzeze Potudniowobattyckie (313.) i prowincji Niz
Europejski (31.).

Ksztaltem, Zutawy Wislane zblizone sg do trojkata o podstawie i
wysokosci wynoszgcych 55 km (Augustowski, 1969). Obszar tej unikalnej
jednostki regionalnej jest rowninny, o bardzo matych deniwelacjach terenu (ryc.
2).

e
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Ryc. 2. Hipsometria Zutaw Wislanych
Zrédio: Internetowy Atlas Polski, http://maps.igipz.pan.pl/atlas/
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Naturalne granice Zutaw wyznaczone zostaly przez ostro zarysowane
krawedzie wysoczyzn morenowych.

Za poczatek delty przyjmuje sie miejsce rozwidlenia Wisty na Leniwke i Nogat
przy miejscowosci Biata Gora.

Od péinocy réwnine deltowg ogranicza Mierzeja Wislana (Augustowski,
1976), od zachodu krawedz Pojezierza Kaszubskiego, a od wschodu krawedz
Wzniesien Elblgskich (Szukalski, 1966).

Powierzchnia Zutaw przekracza 1700 km2 i pokrywa sie z pehi
wyksztatcong deltg Wisty. Podobnie jak na kazdej delcie, tak i na Zutawach
powierzchnia morfologiczna przedstawia prawie idealnie ptaskg rownine, ktora
wznosi sie niewiele ponad poziom morza i nieznacznie podnosi w gore rzeki
(Augustowski, 1976). Przedstawiona wyzej, na rycinie 2 hipsometria Zutaw
ukazuje niewatpliwe zréznicowanie tej rzezby.

Obszar obniza sie z potudnia, od rozgatezienia Leniwki i Nogatu w
Matowskiej Gtowie (11 m n.p.m.), w kierunku pétnocnym (Augustowski, 1969) i
péinocno-wschodnim, na linii Gdansk- Swiety Wojciech, Kiezmark, Nowy Dwor
Gdanski, Jegtownik i Rozgart, gdzie osigga 0 m.

Lokalnie, powierzchnia tej rowniny jest potozona nawet ponizej poziomu morza,
tworzgc obszary depresyjne zajmujgce tgcznie 465 km2, co stanowi 28%
ogolnej powierzchni (ryc. 3).

Najwiekszy obszar depresyjny wystepuje po zachodniej i poétnocno-
zachodniej stronie jeziora Druzno. Zajmuje on powierzchnie 181 km? (22 km
diugosci i 13 km szerokosci). Na jego obszarze w Karczowiskach Dolnych
znajduje sie najnizej potozony punkt depresyjny Zutaw, wynoszacy -1,8 m
p.p.m.

Drugi, co do wielkosci obszar depresyjny znajduje sie w okolicach
Nowego Dworu Gdanskiego i zajmuje 152 km2. Kolejne duze depresje lezg w
rejonie Gdanska, Olszynki, Btotnika, Trzcihska i Cedréw Matych. Zajmujg one
obszar 82 km? i schodzg kilkadziesigt centymetrow ponizej poziomu morza.
Pozostale obszary depresyjne sg niewielkie i w wigekszosci wystepujg na

obszarze miasta Gdansk.
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Ryc. 3. Obszary depresyjne na Zutawach Wislanych
Zr6dio: Makowski, 1993

Reasumujgc, najwiekszy procent powierzchni (47%) zajmujg obszary
potozone od 0 m do 5 m n.p.m. Znaczny rowniez jest udzial obszaréw
depresyjnych. Najmniejsze powierzchnie, bo wytgcznie 25% zajmujg tereny
potozone powyzej 5 m n.p.m. Nalezg do nich niewielkie pagorki wznoszgce sie
14,6 m i 11,0 m nad aluwialng rownine Zutaw.

Powstanie rowniny deltowej Zutaw uwarunkowane zostato rozwojem
dolnego Powisla i ksztaltowaniem sie Morza Baltyckiego (Augustowski, 1969).
Proces rozwoju delty rozpoczat sie 6 tysiecy lat temu, w momencie
zahamowania erozji wgtebnej Wislty przez transgresje litorynowg Baityku
(Augustowski, 1976). Ponad istniejgcy wowczas wysoki poziom wod Zatoki
Gdanskiej wynurzyta sie piaszczysta mierzeja. Odcieta ona potudniowy pas
Zatoki Gdanskiej, tworzgc Zalew Wislany (Makowski, 1993).
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Jednak zdarzeniem, od ktorego stosunki wodne zaczely decydowac o
powstaniu takiego a nie innego Srodowiska geograficznego, byto przetamanie
sie Pra-Wisty w okolicach Fordonu i skierowanie odptywu na potnoc oraz
poczatek tworzenia sie nowej bazy drenazu- Baityku (Drwal J., 2002).

Przetamanie sie Pra-Wisty doprowadzito do odptywu czesci wéd nowa,
postglacjalng doling w kierunku Zatoki Gdanskiej. Pozostale masy wody
poptynety Pradoling Noteci i Warty. Catkowity rozdziat wod Wisty i Noteci
nastgpit w wyniku zapiaszczenia waskiego i ptytkiego przejscia zachodniego
(P. Sonntag, 1910, za Makowski, 1993).

Wycofujgcy sie lodowiec doprowadzit do powstania koto Grudzigdza
postglacjalnego zbiornika (jeziora), do ktorego sptywaty, erodujgc podioze,
fluwioglacjalne wody roztopowe z regionu.

W dalszym etapie, wycofujgcy sie bardziej na pdéinoc lodowiec
doprowadzit do powstania Basenu Gdanskiego, w miejscu, ktérego pozniej
powstata delta Wisty.

Do Basenu Gdanskiego sptywaly wszystkie cieki z otaczajgcych go
wysoczyzn, ktoére z czasem zaczety uchodzi¢ do uwalnianego stopniowo od
ladolodu Baityku (P. Sonntag, 1919, za Makowskim, 1993).

W trzeciej fazie rozwojowej- baltyckiej (9 tysiecy lat temu),
zapoczatkowanej w okresie Allerddu, cato$¢ wod wislanych zaczeta sptywac do
Zatoki Gdanskiej (Augustowski, 1982). Doptyw tych wod i niesionego przez nie
rumowiska z Pradoliny, spowodowat stopniowe namywanie kolejnych stozkow
usypowych i utworzenie zewnetrznej delty Wisty. Doprowadzito to z jednej
strony do wypetnienia postglacjalnego Basenu Gdanskiego, a z drugiej strony, z
naniesionego przez rzeke i uformowanego przez prady morskie materiatu
powstato wypietrzenie pasa mierzei. ROwnolegle tworzaca sie Mierzeja Wislana
spowodowata, ze delta byta budowana jako delta wewnetrzna, w ktérej caly
materiat zawieszonego i wleczonego rumowiska odkiladat sie na jej obszarze
(Makowski, 1993). Na rycinie 4 przedstawiono proces (rozpoczety pod koniec
okresu transgresji litorynowej) narastania i rozbudowy kolejnych stozkéw

naptywowych delty (Augustowski, 1976).
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Ryc. 4. Kolejne fazy rozwoju Delty Wisty wg S. Lencewicza (1927)
Zrédio: Makowski, 1993

W dwaoch pierwszych etapach rozwoju delty sedymentacja odbywata sie
po zachodniej stronie Zutaw, od ich nasady po Tczew i Nowy Staw, a nastepnie
w kierunku pétnocnym wzdtuz wspotczesnej Mottawy (Augustowski, 1969).

W trzecim etapie rozwoju delty, przyrost powierzchni nastgpit na catej
szerokoéci Zutaw. Sedymentacja objeta réwniez obszary depresyjne oraz
doprowadzita do wytworzenia w 6wczesnym zalewie kilku wysp i mielizn.

Czwarty i pigty etap narastania stozkéw naptywowych odbywat sie w
czasach historycznych. Zasypywanie Zalewu Wislanego przez Nogat w pigtym
etapie rozwoju delty spowodowato odsuniecie Elblgga od morza i odciecie
potudniowego fragmentu Zalewu (jezioro Druzno) (Szukalski, 1966).

Proces narastania aluwidw rzecznych na Zutawach zakonczyt sie w XIX
wieku, po kilku zmianach gtéwnego nurtu Wisty oraz ujeciu tozysk rzek watami
przeciwpowodziowymi. Wykonanie przekopu Wisty pod Swibnem w 1895 roku,
odciecie Martwej Wisly i Szkarpowy spowodowato skierowanie catej masy wod
wislanych Przekopem Wisty bezposrednio do Zatoki Gdanskiej. W tej sytuacji

calo$¢ transportowanego Wistg rumowiska, wynoszacego rocznie 1,9 min m?,
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skierowana zostata do ujscia, gdzie obecnie trwa kolejny proces narastania
delty w postaci stozka naptywowego (Augustowski, 1976).

Uogodlniajgc, mozna przyjac, ze ksztalt delty Wisty, charakteryzujgcy sie ptytkimi
obnizeniami i niewielkimi wyniesieniami, jest wynikiem akumulacji rzecznej
(Szukalski, 1966) oraz nasuwajgcego sie lobu Wisty fazy botnicko-gdanskiej
zlodowacenia battyckiego (Augustowski, 1976).

4. Hydrografia delty Wisty

Ksztattowanie hydrografii delty sciSle wigze sie z rozwojem ramion
ujsciowych Wisty, rzek sptywajgcych z otaczajgcych delte wysoczyzn oraz rzek
zutawskich, odwadniajgcych obszar samej delty.

Obraz dzisiejszej delty jest wynikiem zachodzgcych na tym obszarze
proceséw naturalnych, jak i wynikiem dziatalnosci cziowieka (Augustowski,
1982). Rozpoczete przez cziowieka w XIlI wieku obwatowywania ramion
ujsciowych i osuszanie terendéw zaburzyty ciggtoS¢ naturalnych procesow
prowadzacych do rozwoju delty. Kolejne zmiany dokonywane przez cziowieka
na przestrzeni lat doprowadzity do przeksztatlcenia ramion Wisty w sztuczne
akwedukty, prowadzgce okresowo wielkie ilosci wody. Nastepstwem tego byty
powtarzajgce sie coraz czesciej i coraz to grozniejsze powodzie (Majewski,
1969). Najgrozniejsze w swych skutkach byly powodzie z lat: 1523, 1540 i 1543.
Trzy nastepujgce po sobie w niedtugich okresach czasu powodzie doprowadzity
do kompletnej ruiny gospodarczej i do wyludnienia Zutaw. W potowie XVI wieku
miata miejsce jeszcze jedna kleska powodziowa. Wskutek dziatarn wojennych
Szwedow, Zutawy Wislane zostaty kolejny raz zalane. Zniszczenia powodziowe
byly ogromne (Majewski, 1993).

Na poczatku XIX wieku na ogromng skale przeprowadzono prace
regulacyjne i melioracyjne. Celem podjetych prac byta ochrona
przeciwpowodziowa Zutaw. Niestety zadne z podjetych antropogenicznych
zmian nie uchronity obszaru od nastepnych i coraz to gorszych w skutkach

powodzi. Kazdy kolejny wylew wod prowadzit do powrotu pierwotnej, naturalnej
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rzezby delty, ktorej swobodny rozwdj zostat zahamowany przez jej sztuczne
zagospodarowanie.
Dopiero pod koniec XIX wieku, po katastrofalnej powodzi z 1888 roku
(Makowski, 1993), przystgpiono do budowy 7- kilometrowego przekopu pod
Swibnem oraz odciecia $luzami wszystkich naturalnych ramion Wisty i
wyprowadzenia wszystkich jej wod nowym, sztucznym korytem bezposrednio do
morza (Czernik, 1954).

Niestety, prace regulacyjne Wisty nie zlikwidowatly w petni potencjalnego
niebezpieczenstwa, jakie grozi w razie =zaniedbania $rodowiska Zutaw

Wislanych.

4.1. Ksztattowanie wododziatu rzeki Wisty na Matowskim

Narozniku

Matowski Naroznik zwany tez Matowskim Cyplem jest miejscem, w
ktorym na przestrzeni dziejow zachodzily ogromne i najczestsze zmiany
hydrograficzne. Obecnie, Matowski Cypel wyznacza poczatek delty oraz
rozdziela wody Wisty i Nogatu (Majewski, 1969).

Na Matowskim Cyplu nastepowat podziat wéd Wisty na gtowne jej
ramiona poétnocne, na Leniwke i na Nogat.

Jest to rowniez miejsce wielowiekowego sporu o wode miedzy
Gdanskiem, Malborkiem i Elblaggiem. Kazda ze stron konfliktu domagata sie dla
siebie jak najwiecej wody dla celow gospodarczych i zeglugowych przy niskich i
Srednich stanach wody, a jednoczes$nie - ograniczenia przeptywu wod podczas
wysokich stanéw wody w celu uchronienia przed powodziami i pochodami lodu.
Przebieg sporu od wieku XVI do XIX i wyegzekwowane przez zainteresowane
strony zmiany ukazujg szkice kartograficzne H. Bindemanna (1903).

Do poczatku XVI wieku, Nogat byt niezalezng rzekg. Na okreslonym
odcinku, od miejscowosci Barcice do Pogorzata Wie$, koryto rzeki byto
rownolegte do koryta Wisly, a odlegtos¢ miedzy tymi rzekami nie przekraczata
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2 km. W okresach wysokich stanéw wody na Wisle woda przelewata sie do
koryta Nogatu, ktory z kolei odprowadzat jg do Zalewu Wislanego. Tak
powstawato okresowe potgczenie obu rzek.

Odcinek goérny koryta Nogatu otrzymat nazwe Stary Nogat. Natomiast
meandry pozbawione wody nazwano Martwg tachg, ktora oddzielita rozlegtg
wyspe Wielkg Kepe (Pelczar, 1966).

W potowie XVI wieku, liczne obwatowania i skrocenie biegu Nogatu
doprowadzito do wzmozonej erozji dennej rzeki. Wskutek erozji doszio do
pogtebiania koryta rzeki i obnizenia sie zwierciadta wody.

W wyniku obnizania sie koryta Nogatu, ujsciowy odcinek Wisty zostat

pozbawiony wody. Wyrownanie stosunkoéw wodnych na rzekach wymagato
podjecia szeregu prac regulujgcych.
Pierwsza z podjetych prac dotyczyta wykonania przekopu przez Wielkg Kepe i
skierowania czesci wod do starego tozyska Nogatu, zwanego w tamtym czasie
Martwg tachg. Bylo to pierwsze trwate potgczenie rzek, utworzone przez
czlowieka dla zasilania Nogatu w okresie srednich i niskich stanéw wody.

Przekop nie poprawit rozdzialu wod, a wylgcznie przyspieszyt rozwoj
niekorzystnych zmian (Makowski, 1993). Konsekwencjg tych zmian byto
zmniejszenie przeptywu wody w Leniwce (WiSle Podzielonej) oraz
zapiaszczenie Wisty.

Kolejnej proby uregulowania przeptywow w rzekach podjeto sie w dwa
lata po wielkiej powodzi z 1611 r. Wszystkie wody Brawy i 2/3 wod prawego
odgatezienia Wisty skierowano do Wisty Podzielonej, natomiast pozostata czesc
wod prawego odgatezienia Wisty miala zosta¢ przejeta przez Nogat. Prace
regulacyjne obejmowaty umocnienie Matowskiego Cypla przez wbicie w dno
trzech rzedow pali drewnianych, z ktorych utworzono réwnoramienny trojkat
petnigcy funkcje kierownic nurtu ustawionych rownolegle do brzegu.

Podjete prace przyczynity sie do pogtebiania koryta Wisty, ale nadal nie
zapobiegly zapiaszczaniu koryta Nogatu i tworzeniu sie zatoréw prowadzacych
do przerwan watéw (Majewski, 1969).

Pod koniec XVII wieku calkowicie zniszczono budowle Kkierujgce

podziatem wod pod Biatg Gora.
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Uksztattowany w tym czasie podziat wod sprawit, ze przy niskich i
$rednich stanach wody wiekszo$¢ wod sptywata do Wisty Podzielonej, a wielkie
wody wraz z pochodem lodow kierowaty sie w strone Nogatu.

Na przetomie XVII i XVIII wieku, w wyniku zapiaszczenia Wisty pod Biatg
Gorg podziat nurtu rzeki nastgpit pod Le$ng Kepa.

Zamkniecie lewego odgatezienia Wisty (Brawa) przed wielkg wodg
doprowadzito do przerzucenia sie wiekszej ilosci wody w koryto Nogatu i
zwiekszenia zagrozenia powodziowego na Zutawach Malborskich. Zagrozeniu
powodziami zapobiec mogto wznowienie prac regulacyjnych. Niestety, zadne z
dziatan nie zahamowaly pochodu lodéw w kierunku waskiego koryta Nogatu
(Kowalczyk, 1954).

1 lutego 1840 roku, Wista zablokowana zatorem lodowym w poblizu
miejscowosci Pleniewo, dokonuje przetomu mierzei koto Goérek Wschodnich,
tworzgc tym samym nowe uj$cie, nazwane poOzniej przez Wincentego Pola
(1851) Smiatg Wista. Utworzony przetom skraca bieg dolnego odcinka Wisly o
14 km. Zwieksza to jego spadek i prowadzi do pogtebienia koryta, a wielkie
wody przejmuje Wista Podzielona. Niestety, pochody lodow nadal sptywajgce
Nogatem powodujg pekanie watéw rzeki, czego najczestszym skutkiem byty
powodzie 1816, 1829, 1839 oraz 1845 roku (Pelczar, 1966). W ramach ochrony
zalewanych terenéw zutawskich postanowiono odcig¢ Nogat od Wisty $luzg pod
Bialg Gorg, a pod Pieklem wybudowac kanat przelewowy dla wielkich wéd pod
katem prostym do biegu Wisly, aby zapobiec przejmowania pochodu lodéw
przez Nogat (ryc. 5).

Kanat przelewowy, wytozony brukiem i zaopatrzony w urzgdzenia
przeciwpowodziowe (Wojtkiewicz, 1926), miat za zadanie zatrzymywanie lodéw.

Jednak juz w rok po odcieciu Nogatu i budowie kanatu, wskutek sptywu
lodu doszto do znacznego uszkodzenia owych konstrukcji, a w 1871 roku do ich

catkowitego zniszczenia.
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Ryc. 5. Plan sytuacyjny Matowskiego Wezta Hydrograficznego z 1855 roku
wg Langego
Zrédio: Wezet wodny w Biatej Gérze..., 2008

Odbudowy tych urzgdzen juz nie podjeto, a ograniczenie pochodu lodu
usitowano bezskutecznie osiggng¢ przez zwezenie tozyska Nogatu poniZej
kanatu, co mialo zmniejszy¢ jego spadek (Majewski, 1969). Dopiero
katastrofalna powodz w 1888 roku wstrzgsneta wiadze panstwa pruskiego i
zmusita do podijecia trafnych i radykalnych zmian na Matowskim Narozniku.
Prace skanalizowania Nogatu zakonczono w 1915 roku, a dwa lata p6zniej
oddano rzeke dla zeglugi. Na przetomie roku 1915/1916 zbudowano wiasciwy
wat odcinajacy, potaczony z przelozeniem odcinka waldw ponizej i
podniesieniem korony odcinka waléw powyzej bytego Kanatlu Wista — Nogat
(ryc. 6).

Na poczatku stycznia 1916 roku, zakonczono budowe $luzy komorowej i
pogtebiono poprzez bagrowanie stare tozysko Nogatu (Martwy Nogat).
Nastepnie oddano trzy stopnie pietrzenia, w Szanowie, Rakowcu i Miachatowcu
(Makowski, 1993).
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Ryc. 6. Obecny stan hydrograficzny otoczenia Matowskiego Naroznika (Cypla)
Zrédto: Makowski, 1993

Od tamtej pory, Nogat tylko w niewielkim stopniu jest zasilany wodami
Wisty, w ilosci niezbednej dla utrzymania odpowiedniego poziomu wod dla

celow zeglugowych, rolniczych i energetycznych.

4.2 Ksztaltowanie ujscia Wisty

Ujscie Wisty ulegato w okresie ubiegtego stulecia wielokrotnym zmianom.
Rozwidlenie Wisty, a wiec wierzchotek delty znajdowat sie do 1853 roku w
miejscowosci Matowski Naroznik. W tym tez roku stare ujécie Wisty zostato
zamkniete, a Nogat poprzez jego skanalizowanie zmienit w swym goérnym biegu

kierunek.
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Lewe - zachodnie odgatezienie Wisty nazwano Wistg Podzielong, ktora w
miejscowosci Gdanska Gtowa skierowata czes¢ swych wdd na wschdd Wistg
Elblgskg (Szkarpawa) do Zalewu Wislanego.

Wista Gdanska ptyngc na zachod (Martwa Wista) wpada do Zatoki
Gdanskiej w miejscowosci Wistoujscie (Bolesta, 1957). Do XIX wieku pierwotne
ujscie Wisty Gdanskiej znajdowato sie w okolicy tej twierdzy (fot. 1) i skierowane

byto wprost na pétnoc.
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Fot. 1. Twierdza Wistouj$cie (E. Kupiecki)
Zrodto: Piskozub, 1982

Na przetomie XV i XVI wieku przeksztaticeniom ulegata Wista Gdanska.
Zwiekszone przeptywy wody w Wisle Gdanskiej doprowadzity do szybkiej
rozbudowy stozka naptywowego w jej ujsciu. Konsekwencjg naptywu ogromnych
ilosci materiatu rzecznego bylo powstanie mielizn na wschodniej i zachodnigj
czesci przedpola. Z czasem mielizny zaczely sie tgczy¢é w zwarte kompleksy
wysp, ktérych poczatkowe nazwy to West Plaate i Ost Plaate. Miedzy
Westerplatte a lgdem utworzyt sie kanat, ktory byt doskonatym rozwigzaniem dla
sprawnej zeglugi. Z czasem przeksztatcono go w kanat portowy, odizolowany od

wod Wisty $luzg w celu ochrony przed zapiaszczeniem (Majewski, 1969).
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Taki stan rzeczy trwat az do 1840 roku, gdy w dniu 1 lutego Wista
Gdanska utorowata sobie nowe ujscie do Zatoki Gdanskiej w miejscowosci
Gorki Wschodnie, przerywajgc w ciggu jednej nocy mierzeje na dtugosci 1,5 km.

Nowe ujscie powstato w wyniku zatoru lodowego, ktory utworzyt sie
ponizej Pleniewa. Woda i zwaty lodowe wyztobity koryto na szerokos¢ 300 m,
ktére pod dalszym naporem zatoru ulegato poszerzaniu. W ten sposéb doszio
do powstania nowego ujécia Wisly, nazwanego pézniej Smiata.

Smiata Wista skrocita bieg rzeki. W tym samym czasie odcieto za pomoca
$luzy, dolny bieg Wisty Gdanskiej od Pleniewa do Wistoujscia, ktory otrzymat
nazwe Wisty Martwej (Kowalczyk, 1954). Od 1845 roku, tuz po utworzeniu sie
Smiatej Wisly i wybudowaniu $luzy w Ploni zaczeto zasypywaé ujécie péinocne,
laczace Westerplatte z lgdem. Odkad znikt problem z zapiaszczaniem
zdecydowano sie na rozebranie Sluzy w Nowym Porcie, rozszerzono wejscie i
rozbudowano kanaty portowe. Prace te zakonczono w 1887 roku (Majewski,
1969).

W roku 1895 nastgpita kolejna zmiana w ukfadzie hydrograficznym Wisty.
Wykonano przekop przez Mierzeje Gdanska, otwierajgcy Wisle nowg droge do
Zatoki Gdanskiej. Wraz z przekopem nastgpito zamkniecie Wisty Gdanskiej.
Celem owych prac regulacyjnych byto utatwienie sptywu wysokich wod i lodow
(Karwowski, 1959).

Stany wody w rejonie ujscia sg czesto znacznie wieksze niz wynikatoby to
z wielkosci przeptywu. Wynika to z braku zaleznosci miedzy stanami wody a
natezeniem przeptywu w ujsciu. Rejon uj$cia znajduje sie pod statym wpltywem
morza powodujgcego zmniejszenie spadkéw zwierciadta wody na odcinku
ujSciowym oraz statg cofkg o zmiennym zasiegu. Efektem tego jest zmniejszenie
predkosci przeptywow, ktoére w tej sytuacji bedg narazone na dzialanie
czynnikdéw zewnetrznych, jak wiatr.

Z przeprowadzonych w okresie 1948 — 1981 pomiaréw standéw wody na
stanowisku Ujscie wynika, ze stany ekstremalne wystepujg sezonowo (tab. 5).
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Tabela 5. Czgstos¢ wystepowania ekstremalnych standéw wody (%) w okresie 1948-1981

Stany X[ X1 I im (v (v vl (vl (vl [ IX | X
H>570cm |20 (11 |12 |10 (10 |7 2 - 4 3 6 15
H<460cm |20 |11 |20 |20 |20 |3 - - - - 2 4

Zrodto: Jasinska, 2002

W okresie jesienno-zimowym wystgpito 85% przypadkow wysokich
stanow wody i 98% niskich stanéw. Wysokie stany wody, jak i niskie stany
wystepowaty w tych samych miesigcach: w lutym i listopadzie. Minimalne stany
wody dla stacji UjScie wystepujg w styczniu i lutym.

Z analizy stanow wody na stanowisku Ujscie wynika, ze stacja znajduje
sie pod bezposrednim wptywem morza, jak i rzeki. Wptyw morza zaznacza sie
bardziej w przypadku braku zgodnosci zmian na Dolnej Wi$le i Zatoce. Objawia
sie to jednoczesnym wystepowaniem silnych spietrzeh sztormowych w morzu i
niskich przeptywow w rzece.

Spadek zwierciadta wody w odcinku ujsciowym spowodowany jest
podniesieniem stanéw wody w Zatoce. Wplywa to hamujgco na sptyw wod rzeki.
Natomiast zwiekszenie spadku wystepuje w okresach wysokiej fali powodziowej
na Wisle przy obnizonych stanach wody w Zatoce.

Przyjmuje sie, ze Srednie roczne natezenie przeptywu w ujsciu Wisty
wynosi 1080 m3/s.

Zasieg wptywu morza na wody Wisty wynosi okoto 60 km. Przy niskich
stanach wody zasieg cofki wynosi 35 km, a przy Srednich stanach okoto 50 km.
W ujsciowym odcinku Wisty cofka powstaje przy wystepowaniu niskich stanéw
wod w rzece oraz w wyniku spietrzen sztormowych w Zatoce Gdanskiej.

Procesy hydrograficzne wystepujgce obecnie na obszarze delty,
odbywajg sie juz bez stalego lub okresowego doptywu wdd wislanych i
rumowiska na obszar delty.

Dzi$§ akumulacyjna dziatalno$¢ Wisty odbywa sie poza obszarem delty,
bezposrednio w wodach Zatoki Gdanskiej, gdzie obecnie trwa narastanie stozka
naptywowego.

Stozek naptywowy powstaty w ujsciu Wisty utrudnia odptyw wod i lodow z
Wisty do Zatoki Gdanskiej (Jasinska, 2002). Ponadto utrudnia wejscie statkow,
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w tym lodotamaczy, stanowigc istotng przeszkode w prowadzeniu akcji
lodotamania.

Regulacje ujscia Wisty kierownicami zaczeto juz po otwarciu przekopu i
kontynuuje jg sie do dzi$. Ich zadaniem jest odpowiednie ukierunkowanie wod
rzecznych, tak by uniemozliwi¢ tworzenie sie tawicy piaskowej. Z badan
przeprowadzonych przez regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku
wynika, ze:
- budowa kinety przez stozek przynosi tylko krotkotrwaty skutek, nie rozwigzujgc
problemu poprawy warunkéw odptywu wod
- korzystny wptyw na formowanie sie rynien odptywowych majg przeptywy
wynoszgce powyzej 2000 m3/s
- najkorzystniejszym rozwigzaniem jest dalsze przedtuzanie kierownic

W ciggu ostatnich lat nastgpity korzystne zmiany w ujsciu, spowodowane

przejsciem fali powodziowej w marcu 2005 r. w wysokosci ok. 5800 m?3/s.

I F4 S oBF OE SIITILNT IS IS TN A0 RE e

Ryc. 7. Batymetria stozka usypowego Wisty 2002 rok
Zrédio: Ujscie Wisty, Woda jest Skarbem, 2008, RZGW, Gdarnsk

Na planie batymetrycznym z 2002 r. (ryc. 7) wida¢ rozbudowe tachy
piaskowej i gwattowny skret nurtu na wschod za kohcem kierownicy

wschodniej. Przejscie fali powodziowej w czerwcu 2005 r. spowodowato
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rozmycie stozka w ujsciu i wyprostowanie nurtu rzeki w stosunku do roku 2004
(RZGW, 2008).

Aktywna akumulacja w ujsciu Wisty powoduje stale powiekszanie sie
stozka ujsciowego. Jednak systematyczna kontrola i regulacja stozka sprzyjajg
swobodnemu odptywowi wod i lodéw do morza, dogodnym warunkom dla

zeglugi oraz zmniejszajg zagrozenie powodziowe Zutaw.

4.2.1. Wista Gdanska

Wista trzeciego pokolenia posiadala w swe] przesziosci trzy
udokumentowane, bezposrednie ujscia do Zatoki Gdanskiej (ryc. 8). Dwa
sposréd nich majg $cisle okreslone daty powstania: 1 luty 1840 r. i 31 marca
1895 roku.

stopied w Michatowie

stopiert w Rokowcu
stopieft w Sronowie

Ryc. 8. Bezposrednie i posrednie ujscia Wisty do Zatoki Gdanskiej
Zrédio: Makowski, 1993
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W okresie prehistorycznym, poprzedzajgcym trangresje litorynowa, Wista
posiadata 2 ujScia: starsze i miodsze.

Poczatek powstania prehistorycznej czesci delty rowny jest chwili
wypietrzania sie mierzei, a koniec - chwili zapiaszczenia pierwotnego tozyska
Wisty Gdanskiej

Rownolegle z wypietrzaniem sie mierzei powstawato pierwsze najstarsze
I bezposrednie ujscie Wisty do Bailtyku. Czas ich tworzenia szacuje sie na okres
sprzed 6 tysiecy lat (Augustowski, 1972).

Mierzeja podzielita powierzchnie zewnetrznej delty Starego Wistoujscia
na dwie czesci: starszg (14 km?) i mtodszg (1,89 km?) (Jentzsch, 1880, za

Makowskim). Na rycinie 9 przedstawiono schemat tego podziatu.

Ryc. 9. (a) Schematyczne przedstawienie starszej i mtodszej zewnetrznej delty
ujscia Wisty wg P. Sonntag (1910); (b) Stare Wistouj$cie
Zréodto: Makowski, 1993

Wskutek zapiaszczenia pierwotnego tozyska Wisty Gdanskiej, role
gldbwnego ramienia sptywowego Wisty przejeta najpierw Wista Elblgska
(Szkarpawa), a nastepnie Nogat (Kaptur, 1967). Wczes$niejsze nagromadzenie

sie materiatu rzecznego w Zalewie Gdanskim, na starej czesci zewnetrznej
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delty, oraz jego przemodelowanie przez falowanie i prady morskie byto
przyczyng powstania przedpola nowego pasa mierzei (ryc. 9.a). Nowa forma
oddzielita stare tozysko ujsciowe Wisty Gdanskiej od Zatoki, zamieniajgc je we
wspotczesnie znane Jezioro Zaspa (ryc. 9. b).

Przejsciowy (nieaktywny) okres w tworzeniu zewnetrznej delty starego
ujscia Wisty, zakonczyt sie, kiedy wiosng 1371 roku Wista koto Gdariskiej Gtowy
dokonuje przetomu do jej starego tozyska Wisty Gdanskiej i w ten sposob
Gdansk uzyskuje Zeglowne potgczenie z Wistg (Recke, 1924; za Makowskim,
1993). Przelom Wisty dotyczyt wytgcznie zapiaszczonych miejsc w starym
tozysku rzeki (Sonntag, 1914, za Makowskim).

Intensywnos¢ sptywu wod wzrosta dopiero w momencie ich podziatu na
Matowskim Narozniku. Wcze$niej, pomimo przetomu w 1371 roku przeptywy
byly niewielkie. Wraz ze wzrostem obfitosci i intensywnosci sptywu wod w Wisle
Gdanskiej wzrosta masa transportowanego rumowiska, ktéry rozbudowuje
stozek naptywowy w jej ujsciu. W ten sposéb dochodzi do powstania miodszej
czesci zewnetrznej delty Starego Wistoujscia. Jej formowanie zakonczyto sie po
200 latach, w momencie utorowania sobie przez Wiste w 1840 roku nowego
ujécia w miejscowosci Gorki Wschodnie (Debski, 1955).

Pod koniec XVII wieku, na wschodniej czesci przedpola stozka
ujSciowego pojawity sie mielizny. Z czasem z potgczenia sie mielizn powstaty
wyspy: West Plaate i Ost Plaate (Majewski, 1969).

Pomiedzy statym lagdem, a wyspg West Plaate utworzyt sie naturalny
kanat, przeksztatlcony w pozniejszym okresie w kanat portowy. Kanat w celu
ochrony przed jego zapiaszczeniem pogtebiono 1 wydluzono budowg
odpowiednio ukierunkowanych moli. Ponadto w 1716 r. odcieto go $luzg. W ten
sposOb Wista Gdanska od 1724 roku posiadata ujscie zachodnie i poinocne.
Nastepne lata zaowocowaty budowg kolejnej $luzy, majgcej chroni¢ zachodnig
droge wodng przed zamulaniem, gtéwnie eksploatowang w tamtych latach.

Po przerwaniu mierzei koto Gérek Wschodnich i utworzeniu Smiatej Wisty
zbudowano $luze w Ptoni, czynigc dalszy liczacy 14 km diugosci odcinek Wisty
Gdanskiej martwym. Budowa tej Sluzy zapobiegta zapiaszczaniu sie Sluzy w
Nowym Porcie, ktdrg ostatecznie rozebrano w 1845 roku. W jej miejscu powstat
kanat taczacy Wiste Gdanska z ujsciowym kanatem portowym. W tym czasie
przystgpiono takze do zasypania ujscia pétnocnego i potgczenia Westerplatte z
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ladem. W ramach tych prac rozszerzono wejscie do 61 m, pogtebiono dno o 6 m
i rozbudowano nabrzeza kanatow portowych (Kaptur, 1967). Od 1887 roku kanat
portowy byt w petni zabezpieczony przed zamulaniem.

Pomimo znaczgcych zmian zachodzacych na przedpolu ujscia Wisty
Gdanskiej, przyrost stozka naptywowego byt niewielki. Natomiast wzrést sptyw
wod Wistg Gdanska. Jednak rzeka nie odcigzyta Nogatu ani Szkarpawy od
odprowadzania czesSci wod Wisty do Zalewu Wislanego. Rezultatem tego byt
przyrost lgdu na miodszej czesci zewnetrznej delty Wisty Gdanskiej w ciggu
Kliku wiekow.

Wykonanie sztucznego przekopu pod Swibnem w 1895 r. wraz z innymi
pracami regulacyjnymi, spowodowato przeksztaicenie Wislty Gdanskiej w
martwe odgatezienie — Martwg Wiste. Od czasu otwarcia przekopu, Martwa
Wista przestata by¢ zasilana wodami Wisly. Jedynie niewielkie ilosci woéd
wislanych przedostajg sie do Martwej Wisty podczas sluzowania w Przegalinie,
a takze wskutek przeciekow przez waly. Doptyw wod Ilgdowych do rzeki
pochodzg gtownie z obszaru Zutaw Gdanskich poprzez rzeke Mottawe oraz
kanaty odwadniajgce i przepompownie.

Aktualnie, Martwa Wista potgczona jest z morzem dwoma ramionami:

kanatem portowym w Nowym Porcie i Wistg Smiatg (ryc. 10).

Nowy

Tw Wistoyjscie

—— 4 - praekroje popraecene

Ryc. 10. Plan sytuacyjny Martwej Wisty ze stanowiskami pomiarowymi
Zrédio: Jasinska, 2002
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Rzeke dzieli sie na czeS¢ wschodnig i czesC¢ zachodnig. Czes¢
wschodnia, od $luzy w Przegalinie do odgatezienia Wisty Smiatej ma postaé
szeroko rozlanego cieku. Cze$¢ zachodnig, miedzy Nowym Portem, uj$ciem
Mottawy a Mostem Siennickim, stanowi obszar portu z licznymi kanatami,
basenami i nabrzezami portowymi. Odcinek od Mostu Siennickiego do
odgatezienia Smiatej Wisty ma ksztait dawnego koryta rzecznego z czesciowo
zabudowanymi brzegami wykorzystywanymi dla celow gospodarczych.

Powierzchnia wodna Martwej Wisty wynosi okoto 9 km?2, a jej objetosc
przy srednim stanie wody wynosi 0,042 km3. Gtebokos¢ Srednia wynosi 4,7 m.
W czesci zachodniej rzeki, wykorzystywanej dla celow portowych, gtebokosci sg
wieksze i wynoszg do 12,0 m. Natomiast w czesci wschodniej, gdzie rzeka
tworzy szeroko rozlany ciek, gtebokosci sg rézne. Na tym odcinku rzeke cechujg
liczne ptycizny oraz przegtebienia na zakolach.

Wahania stanow wody na Martwej Wisle zalezg od kierunku i predkosci
wiatru. Wiatr wiejagcy z sektora poétnocno-zachodniego, o predkosci
przekraczajgcej 15 m/s, moze doprowadzi¢ do spietrzenia wod w rejonach obu
ujs¢ Martwej Wisty. Tym samym, stany wody w obu ujsciach bedg wyzsze niz w
Porcie Poinocnym. Z kolei wiatry zachodnie powodujg spietrzenie wody w
Martwej Wisle i wzrost stanéw wody w Przegalinie. Poza Portem Pdétnocnym,
gdzie stany wody sg zawsze wyzsze, na stanowiskach przy Twierdzy
Wistoujscie i w Gorkach Zachodnich istnieje duza zgodnosc¢ ich wartoSci.

Spietrzenia sztormowe na Martwej Wisle, wystepujgce jednoczesnie z
wezbraniami opadowymi czy roztopowymi, sg szczegOlnie niebezpieczne dla
obszaréw depresyjnych Zutaw Gdanskich i terenéw Gdanska. Spietrzenia
sztormowe charakteryzujg: wysokosc spietrzenia, czas jego trwania, szybkos¢
przyrostu stanu wody, sytuacja w przylegtej strefie brzegowej morza oraz
kierunek i predkosci wiatru.

Wiatr wiejgcy od strony W-N wywotuje podniesienie sie stanéw wody w
Martwej Wisle i w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej. Predkosci wiatrow, przy
ktorych dochodzi do powstania spietrzen sztormowych sg rozne dla roznych
kierunkow. | tak, dla wiatrow wiejgcych z kierunku NW i N predkosci muszg
wynosi¢ 10 m/s, dla wiatréw z kierunkow SW i W wynoszg one okoto 15 m/s. W
przypadku wiatréw silnych o predkosciach wyzszych od 20 m/s, wiejgcych z

sektora W-N, spietrzenia w Martwej Wisle narastajg do czasu znacznego
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spadku ich predkosci. Reakcja standw wody w rzece na zmiane kierunku i
predkosci wiatru jest bardzo szybka i zgodna ze zmianami stanéw wody w
Zatoce Gdanskiej.

Kolejnym parametrem charakteryzujgcym spietrzenie sztormowe w
Martwej Wisle jest czas trwania. Analiza spietrzen sztormowych z okresu 1951 -
1976 wykazata, ze czas ich trwania zalezy od stanéw wody w rzece i w
zalezno$ci od ich poziomu waha sie od kilku do kilkunastu godzin. Przecietne
spietrzenia sztormowe przekraczajgce stan 550 cm trwajg okoto 30 godzin.

Spietrzenia na Martwej Wisle podzielono na wolne i szybkie. Jezeli
przyrost stanow wody w rzece (Ah) jest mniejszy niz 0,10 m/h, to spietrzenie jest
wolne, a jezeli przyrost przekracza 0,10 m/h to nalezy do szybkich.
Wystepowanie wysokich stanow wody bliskich 600 cm powoduje zalanie nizej
potozonych terenow wzdluz Martwej Wisly. Obiektami zabezpieczajgcymi
Zutawy Gdanskie przed powodzig sg waly przeciwpowodziowe oraz
samoczynne wrota sztormowe zainstalowane w uj$ciach wszystkich doptywow i
kanatébw Martwej Wisly. Jednak znaczna czes¢ tych terenéw nadal pozostaje
niezabezpieczona przed zalaniem.

Dla Martwej Wisty przyjmuje sie dwa gidwne uktady krgzenia wody: od
ujcia Martwej Wisty w Nowym Porcie poprzez baseny i kanaly portowe w
Gdansku, Gorki Zachodnie, przewezenie w Pleniewie do ujécia Wisty Smiatej,
oraz od Przegaliny poprzez Sobieszewo i Wiste Smiatg do jej ujscia.

W takim uktadzie krgzenia, natezenie przeptywu uzaleznione jest od
zmiany stanow wody w uj$ciach, warunkéw wiatrowych oraz od réznic gestosci
wody w rzece i morzu. Martwa Wista to zlozony uklad hydrauliczny, w ktérym
natezenie przeptywu ulega czestym zmianom w czasie i w przestrzeni. Okresy
zmian wahajg sie od kilku minut do godzin i majg charakter losowy.

W rzece wystepujg przeptywy jednokierunkowe (naptyw lub odptyw) oraz
przeptywy dwukierunkowe w ukfadzie poziomym i pionowym. Ponadto w
wewnetrznych ramionach rzeki wystepuje silna cyrkulacja pozioma, np. odptyw
wody przy jednym brzegu, a naptyw przy drugim.

Przeprowadzone w latach 90 XX wieku pomiary wykazaly, ze w
warunkach przeptywu dwukierunkowego w poblizu Twierdzy Wistoujscie,
natezenie odptywu wynosito od 90 m3¥s do 230 m?s, a natezenie naptywu

wahato sie od 30 m3/s do 55 m3/s.
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Niestety, skomplikowany system krgzenia wody w Martwej Wisle
uniemozliwia pomiar jednoznacznego natezenia przeptywu (Jasinska, 2002).

Okreslenie warunkéw, standéw wody i natezen przeptywu w Martwej Wisle
stuzy ocenie wartosci tadunkow zanieczyszczen wyprowadzanych jej wodami do

Zatoki Gdanskiej, jak rowniez kierunkOw przemieszczania sie ich w samej rzece.

4.2.2. Wista Smiata

W nocy 31 I/1 Il 1840 roku, pod miejscowoscig Gorki Wschodnie
powstato nowe ujécie Wisly, nazwane pézniej przez Wincentego Pola- Smialg
Wistg. Bezposrednig przyczyng powstania przetomu bylo utworzenie sie
poteznego zatoru lodowego ponizej Pleniewa i spietrzenie wod Wisty o prawie 6
m ponad sredni poziom (Majewski, 1969). Masy wody i lodu w ciggu jednej nocy
wyztobity koryto o szerokosci 300 m, ktére pod koniec lutego rozszerzyto sie do
750 m (Bolesta, 1957). W wyniku spietrzenia doszio réwniez do przerwania
prawego watu Wisty Gdanskie] w okolicy Sobieszewa i ostatecznie do zalania
terenéw po prawej jej stronie (Nowe Niziny Nadmorskie).

Na powstanie przetomu w okolicach Gorek Wschodnich zdecydowany
wplyw miata szeroko$¢ mierzei, ktéra w tym miejscu byta najmniejsza. Poza tym
u stép zwezonego watu wydmowego przebiegato stare koryto Wisty z 1793 roku
ostabiajgce ten odcinek brzegu morskiego (Makowski, 1993).

Utworzone przez Wiste nowe ujScie zapoczatkowato szereg kolejnych
zmian majgcych na celu ochrone kanatow portowych przed zamulaniem.
Pierwszg radykalng zmiang spetniajgcg powyzszy warunek byto odciecie Wisty
Gdanskiej, a nastepnie wyprowadzenie Wisty Podzielonej przekopem
bezposrednio do Zatoki Gdanskiej (Cyberski, Mikulski, 1976). Potgczeniem dla
Wisty z portem w Gdansku miata by¢ sluza komorowa w Przegalinie (km 936) o
szerokosci 12,55 m i dtugosci L= 62,80 m.

Nowy przetom Wisty w okolicach Gérek Wschodnich miat dodatnie skutki
dla Gdanska. Uchronit miasto przed powodzig i za posrednictwem Sluzy w Ptoni
udogodnit warunki zeglugi na szesnastokilometrowym odcinku rzeki (Majewski,
1969).
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Z czasem samoistnie powstate ujscie postanowiono przemodelowaé na
wiasciwe ujscie Wisty Gdanskiej. W tym celu najpierw zabudowano w poprzek
stare tozysko Wisty. Nastepnie, odpowiednio ukierunkowanymi falochronami
uformowano nowe ujscie koto Goérek Wschodnich.

Powstanie nowego wlasciwego ujscia skrocito bieg Wisty o 14 km. W
wyniku skrocenia biegu obnizyt sie poziom wody na odcinku ujsciowym,
natomiast zwiekszyt sie spadek (przy niskich stanach wody NW wzrést spadek
rzeki o AH= 0,75 m, a przy wysokich WW dochodzit on do 2,50 m) i wskutek
tego przeptyw. Wista Gdanska stata sie gtownym korytem odprowadzajgcym
wody powodziowe, mimo iz nie nadawata sie do tego. ROwniez sptyw wody w
rzece stat sie intensywniejszy, co doprowadzito do pogtebiania tozyska i
obnizenia wzglednego poziomu wody. W konsekwencji nastgpito zmniejszenie
spadku w Wisle Elblgskiej, ktéra w szybkim tempie ulegta zamuleniu i przestata
by¢ ramieniem odprowadzajgcym nadmiar wody (Bolesta, 1957). Miejsce
odgatezienia Wisty z Wistg Elblgskg ulegto zapiaszczeniu do tego stopnia, ze
ustata tam zegluga. Dlatego, dla utrzymania kontaktu zeglugowego z Zalewem
Wislanym zbudowano w latach 1845-1850 kanat Wista — Zalew Wislany, oparty
czesciowo o rzeke Linawe i Tuge z wejsciem przez $luze komorowg w
miejscowosci Czerwone Budy.

Uformowane nowe bezposSrednie ujScie do Zalewu Gdanskiego przez
jakis czas pozostawato niezmienione. Dopiero w miare wzrostu erozji dennej
doszto do nadbudowy stozka ujsciowego. Powstawanie licznych mielizn i wysp
doprowadzito do odcinania fragmentoéw obszaréw wod Zatoki Gdanskiej, czynigc
z nich zastoiska - stopniowo zasypywane namywem. Dla utrzymania sprawnej
zeglugi postanowiono za pomocg odpowiednio ukierunkowanych moli
wyprowadzi¢ w gtgb zatoki sptywowe wody Wisty. Catkowity rozwdj stozka
ujsciowego Wisly trwat 55 lata. Proces zostat zakornczony w momencie otwarcia
Przekopu Wisly pod Swibnem. Po wykonaniu Przekopu stozek ujéciowy ulegat
stopniowemu rozmyciu, a w samym ujsciu wystepowata akumulacja
wywotywana przez prady wsteczne (Szymanski, 1897, nr 17).

Aktualnie Wista Smiata charakteryzuje sie duza zmiennoécig szerokosci
koryta. Koryto rzeki zweza sie w poblizu ujscia, a poszerza w kierunku
potudniowym. Szeroko$é ujsciowego odcinka Wisly Smiatej ulega czestym

zmianom. Spowodowane jest to wskutek silnego ruchu rumowiska, zaréwno
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transportowanego przez rzeke, jak i nanoszonego od strony morza oraz
transportu eolicznego. Rynna przeptywowa znajduje sie przy prawym brzegu,
lecz jej szeroko$¢ i glebokos¢ sg zmienne, podobnie jak i potozenie. Glebokosci
na Wisle Smiatej wahajq sie od 4,0 m do 8,0 m.

Przeprowadzane w latach 90. XX wieku pomiary wykazaly, ze po stronie
zachodniej stozka ujsciowego nie wystgpity zadne istotne zmiany w batymetrii.
Najprawdopodobniej byt to efekt ostaniajgcego dziatania Portu Potnocnego.
Natomiast po stronie wschodniej wystgpito zagrozenie przerwania mierzei
odgradzajgcej jezioro Ptasi Raj od morza. Przerwaniu zapobiegta regulacja
rejonu ujsciowego po stronie wschodniej polegajgca na budowie nowego
nabrzeza wschodniego z przepustami wody miedzy Wista Smiatg i jeziorem
Ptasi Raj. Brzegi w ujsciu rzeki umocniono za pomocg falochronu wschodniego
oraz konstrukcji zabezpieczajgce] brzeg zachodni. Zrealizowane prace
przyczynity sie do zmniejszenia akumulacji w ujéciu Wisty Smiatej (Jasinska,
2002).

Ze wzgledu na zagrozenie powodziowe Zutaw Gdanskich i miasta
Gdansk oraz w celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla zeglugi, ujscie
Wisty Smiatej jest okresowo pogtebiane i utrzymywane w taki sposéb, aby w

chwili kleski umozliwiato swobodny odptyw wéd.

4.2.3. Przekop Wisty

Katastrofalne powodzie, ktére w ciggu XIX stulecia kilkakrotnie zalewaty
Zutawy Gdanskie wymusity na 6éwczesnych wiadzach podjecie radykalnych
decyzji i zastosowanie szeroko zakrojonych prac przy poszerzaniu koryta Wisty.
Warunki przyczyniajgce sie do tworzenia zatorow oraz wysokich wezbran, czego
najczestszym skutkiem bylo przerwanie watdbw i powddz wymagaty
natychmiastowej korekcyjnej interwencji cziowieka. Najskuteczniejszym
rozwigzaniem byta budowa tak zwanego Przekopu przez Mierzeje, majacego
skroci¢ droge fali powodziowej do morza (Piasek, 1999).

Pierwsze prace regulujgce podjeto w 1873 r. i prowadzono je do 1886 r.

W tym okresie, na wykonanie rob6t w samym uj$ciu wydano okoto 1 336 000
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marek. Jednak wstepne prace nie zlikwidowaly zagrozenia powodziowego na
Zutawach Wislanych. Sptywajacy z Nogatu i Wisty Elblgskiej 16d nadal prowadzit
do powstania zatoru przed zatokg Swiezg (Zalew Wislany), ktéra w tym okresie
(zimowym) byta pokryta lodem. Zarzad regulacji Wisty niejednokrotnie, przy
pomocy silnych statkbw parowych przeprowadzat akcje lodotamania w gore
rzeki az poza ujscie Nogatu. Niestety akcja nie zawsze okazata sie skuteczna.
Czesto bywato, ze zator lodowy posuwajgc sie w gore rzeki doprowadzat do
spietrzenia wody, czego skutkiem byto przerwanie watow badz przelewanie sie
przez niego wody. Ramiona wpadajgce do zatoki Swiezej nie nadawaly sie do
odprowadzania swoimi wodami ogromnych mas kry z Wisty. Tym samym
urodzajne niziny wynoszgce 1 200 km? (1897), potozone pomigedzy ujsciowymi
ramionami, z gesto osiedlong ludnoscig byly pod statym zagrozeniem
powodziowym.

Kilkakrotne przerwania waldw przeciwpowodziowych powodowaty
ogromne spustoszenie na Zutawach Wislanych. Dlatego, na mocy prawa
(Szymanski, 1897) Nr 9303 (Makowski, 1993) wydanego 20 czerwca 1888 roku,
rzgd Krolestwa Pruskiego zostat upowazniony dla polepszenia warunkow

rzecznych, do wykonania nastepujgcych prac (Szymanski, 1897, nr 17):

a) Wykonanie Przekopu Wisty przez mierzeje wislang

b) Urzgdzenie komunikacji wodnej pomiedzy przekopem i Wistg
Gdarnskag

c) Przegrodzenia $luzg Wisly Gdariskiej na wysokg wode i
przediuZzenie waldw lewego brzegu Wisty w goére rzeki az do
miejscowosci Gemlie

d) Odciecie sluzg Wisty Elblgskiej na wysokg wode i potgczenie jej z
istniejgcym na prawym brzegu watlem ochronnym i z
zaprojektowanym wzdtuz przekopu

e) Budowa przewalu dla lodéw na gornym Nogacie pod

miejscowoscig Kittelsfahre

Ze wzgledow technicznych i finansowych, catosciowe wykonanie prac

regulacyjnych w ujéciu Wisly podzielono na trzy etapy, ktérych postulaty
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wpisano réwniez w trzy odrebne ustawy. Ustawa z 1888 roku jest jedng z jej
trzech czesci. Pozostate dwie wydano w 1900 i 1910 roku.

Druga cze$¢ ustawy Nr 10206 z dnia 25.06.1900 r. dotyczyta regulaciji
profilu Wisty Podzielonej na wysokg wode na odcinku od miejscowoséci Piekto
km 889 do Giemlic km 922,5. Projekt rowniez zaktadat przetozenie wybranych
odcinkéw watdéw i wzmocnienie pozostatych.

Trzecig ustawg Nr 11057 z dnia 20.07.1910 r. objeto przegrodzenie
kanatu Wista — Nogat, potaczenie Nogatu z Wistg za pomocg $luzy komorowej
na Matowskim Narozniku koto Biatej Gory km 886,4 oraz skanalizowanie Nogatu
trzema stopniami wodnymi.

Prace przygotowawcze dotyczgce projektu trasy przebiegu przekopu i
ciggu walow, gromadzenia niezbednych materialtdw i sprzetu, rozpoczeto z
poczatkiem 1889 r. (Makowski, 1993). Natomiast prace ziemnie rozpoczeto dwa
lata pozniej. Ich wykonanie oddano przez licytacje firmie Ph. Holzmann et C° z
Frankfurtu nad Menem. Na wykonanie przekopu i regulacje koryta nowego
wybrzeza zuzyto tgcznie 8 300 000 m 3 mas gruntu.

Ziemie wydobytg podczas przekopu i zniesienia pagorkow odpowiednio
wykorzystano do usypania obustronnych watow przeciwpowodziowych oraz
watow w korycie Wisty Elblgskiej i Gdanskiej.

Do wydobycia 2000 m3 ziemi dziennie wprawiono w dziatanie 6
Lubeckich Suchych Bagréw i jedng holenderskg w potaczeniu z 3
zmechanizowanymi tadowarkami (Makowski, 1995). Korzystano réwniez z 20
pociggéw roboczych z 25 lokomotywami, maszyn czerpigcych wode oraz dwoch
parowych zurawi nad brzegiem Wisty. W ten sposéb prace szybko posuwaly sie
do przodu, osiggajac najwyzsza wydajnos¢ 19 031 m3 na dobe. Srednia
miesieczna wydajno$¢ urobku mas ziemnych wynosita 288 000 m3. Przecietna
ilos¢ robotnikdbw zatrudnionych przy wszystkich réwnolegle prowadzonych
pracach wynosita 1 000 ludzi (Szymanski, 1897, nr 18).

Przekop o dlugosci 7,1 km na odcinku od starego watu Wisty Gdanskiej
do mierzei wykonano w peinej szerokosci od 250 m na poczatku przekopu do
400 m na jego koncu, na gtebokos¢ od 1,30 do 1,93 m ponizej $redniego

poziomu morza NN (ryc. 11.a).
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Dla wykonania umocnien lewego (narazonego na podmycie) brzegu

przysztego kanatu, wykonano row o gtebokosci od 4,65 m z poczatku
przekopu do 4,93 m p.p.m. NN w poblizu mierzei (ryc. 11.c). Prawy brzeg
wzmocniono tylko do pierwotnej gtebokosci wykopu tj. 2,0 m p.p.m. NN.
W miejscu, w ktérym wysokoS¢ mierzei w przekroju wynosita 9 m,
przeprowadzono kinete o dtugosci 1 400 m o rzednej dna 0,0 m n.p.m K.
(ryc. 11.b) (Makowski, 1993). Takie usytuowanie kinety miato utatwic
zabezpieczanie brzegéw przysziego Przekopu Wisty na $rednig roczng
wode.

Koryto Przekopu na wysokg wode uksztaltowano w jednakowej
szerokosci pomiedzy watami z dnem na rzednej 1,32 m n.p.m. NN z
poczatku przekopu do km 938, od ktdrego miano go obnizy¢ do 1 m n.p.m.
NN, a wiec do wysokosci najczesciej wystepujgcych w Zatoce Gdanskiej
maksymalnych stanéw wody (Makowski, 1995).

Przekop otwarto 31 marca 1895 roku o godzinie 15 przy stanie
wody H= 4,45 m n.p.m. Kr.

Robert Sander (1985), dziennikarz piszgcy dla Danziger Zeitung,
naoczny swiadek otwarcia przekopu opisat to w swoim artykule stowami:
Pieknie wypolerowany i ozdobiony kwiatami szpadel zostat wreczony
nadprezydentowi Gosslerowi, aby ten dokonat uroczystego przebicia
nowego ujscia Wisty. Ze stowami: Btogostawie to wielkie dzieto prowincji
zachodniopruskiej, nadprezydent uczynit pierwszy sztych szpadlem, po
czym uniést go w gore, co tlum przyjgt z wielkim entuzjazmem. W tym
momencie na prawym brzegu ruszyto z kopyta 50 furmanek, Kktore
dotychczas odgradzaly groble od gapidow. W pospiechu, z woZnicami
strzelajgcymi z batéw na wiwat, opuscity one rejon grobli... Rados¢ byta
nie tylko wsrdd budowniczych tego przedsiewziecia, ale takze wsrdd
mieszkancow Zutawy, gdyZz obawa powodzi zostata na zawsze

zaZzegnana...(fot. 2 i fot. 3).
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Fot. 2. Otwarcie przekopu pod Swibnem w dniu 31 marca 1895 roku

Zrodio: Dawny Gdansk, Wista- die Weichsel/Przekop Wisty, 2007
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Fot. 3. Widok koncowki przekopu Wisty w 3 godziny po jego otwarciu wg

P. Rehdera (1939)
Zrodio: Dawny Gdansk, Wista- die Weichsel/Przekop Wisty, 2007
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Nastepnego dnia — 1.04.1895 r. Wista posiadata juz nowe i jedyne
ujscie do morza. W ciggu jednej doby po otwarciu, wody Wisty rozszerzyty
kinete do 100 m i wyptukaty z przekopu do morza ponad 2 min m?3 piasku,
tworzgc tym samym zaczatek przysztego stozka ujsciowego (Lomniewski,
1960).

Przekop skrécit bieg Wisty o ok. 10 km. RoOwnocze$nie z
wykonaniem przekopu odcieto od Wisty $luzami komorowymi Wiste
Elblgska, ulegajgcg zamuleniu oraz Wiste Gdanskg (Bolesta, 1957).
Zamkniecie Wisty Gdanskiej przerwato komunikacje srédlagdowg miedzy
Gdanskiem a wschodem. Przywrécono jg za posrednictwem dwoéch
kanatow, z ktorych jeden byt przeznaczony do wiasciwej zeglugi, a drugi do
przepuszczania licznie przybywajgcych tratw. Oba kanaly w czasie zejScia
lodéw i powodzi zamykano silnymi, ochronnymi bramami. Wiasciwy kanat
posiadat od strony przekopu port, zajmujgcy 6 ha. Drugi kanai, o
szerokosci dna 11 m i diugosci 1 km pozwalat na szybki i nieustanny sptyw
tratw. Caltkowity koszt wykonania przekopu wyniost 14 min marek
(Szymanski, 1897).

W efekcie skrécenia biegu Wisty nastgpito zwiekszenie spadku
podiuznego na odcinku koncowym, co spowodowato wzmozenie ruchu
rumowiska rzecznego i stopniowe tworzenie sie stozka ujsciowego w
rejonie ujscia Wisty do morza. Decydujgcy wptyw na ksztaltowanie i
tworzenie sie stozka ujsciowego ma materiat osadowy niesiony przez
Wiste oraz rumowisko morskie niesione przez prady przybrzezne. Od
Srodowiska morskiego zalezg gtdwnie ksztalt i potozenie stozka (Jasinska,
2002).

Narastanie stozka naptywowego utrudnia swobodny odptyw wod
Wisty, lodéw oraz jest utrudnieniem dla zeglugi. Dla zminimalizowania
negatywnych skutkéw jego oddziatywania od poczatku niezbedne byto
prowadzenie prac hydrotechnicznych. Zmuszato to do podjecia
kosztownych prac bagrowniczych w jej ujsciu, ktére nie dawaty
oczekiwanych wynikébw. Wybuch | wojny Swiatowej uniemozliwit
kontynuowanie przeprowadzanych zabiegdw. Po zakonczeniu wojny
bagrowanie przeprowadzano niesystematycznie, az w koncu go zupetnie

zaprzestano (Kowalczyk, 1954). Wraz z zaprzestaniem prac wzrost
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przyrost mas rumowiska w ujsciu Wisty. W okresie od 1895 do 1929 r.
calkowita objetos¢ odktaddw wyniosta 57,1 min3.

Po otwarciu przekopu, naturalny nurt na ujsciu Wisty skierowany byt
na pétocny- wschod. W tym tez kierunku nachylita sie 0$ tworzgcego sie
stozka. W 1897 r. zbudowano od wschodniej strony ujScia pierwszy
odcinek mola o dlugosci 180 m, ktéory w poszczegodlnych latach
odpowiednio wydtuzano. Wraz z kierunkiem wydtuzania mola zmieniato
sie odchylenie nurtu i osi rozbudowy stozka w ujsciu. Od 1916 r. stozek
rozbudowywat sie coraz bardziej w kierunku poétnocnym. Wezbranie w
1924 r. znaczaco zmienito konfiguracje stozka. Przesuwajgcy sie w gigb
Zatoki stozek spowodowat powstanie na przedpolu ujscia trzech rynien:
zachodniej, poinocnej i wschodniej. Przejecie przez rynny sptywu i nurtu
Wisty doprowadza do powstania wedrujgcych mielizn i wysp, ktore
okresowo tarasujg ujscie. Osiadajgca sie na formach akumulacyjnych
stozka kra mogta doprowadzi¢ do zatoru, a ten z kolei do spigetrzenia
poziomoéw wody, dochodzgcych az do 4 metrow (Makowski, 1993).

Aby zapobiec dalszemu rozwojowi stozka naptywowego podjeto sie
w 1930 r. rozbudowy ujscia Wisty. Opracowany przez RoOzankowskiego
(1938) projekt zaktadat wyprowadzenie nurtu Wisty jak najdalej w morze
poprzez budowe falochronéw o odpowiedniej dtugosci. Falochrony miaty
by¢ wydtuzane wraz z rozwojem stozka (Majewski, 1969). Do wybuchu
wojny wykonano 50% zaplanowanych budowli.

W 1933 r. oba mola zostaly przediuzone do 900 m, rok pdézniej
zachodnie molo wydtuzono do 1900 m. W 1937 r. wschodni falochron
przedtuzono do 1 200 m, w 1938 r. do 1400 m, a w 1939 r. do dtugosci
1 900 m (Bolesta, 1957). Po przerwie wojennej i powojennej kolejne prace
podjeto w latach 60.

W okresie 1958 — 1960 wydtuzono falochron wschodni o 300 m. W
nastepnych latach przediuzono oba falochrony i w 1986 r. diugosc
falochronu wschodniego wynosita 2 350 m, a zachodniego 2 070 m.
Obecnie, szeroko$¢ Przekopu na poziomie lustra wody wynosi okoto 450
m, a gtebokosci okoto 5,0 m. W wyniku obudowania uj$sciowego odcinka
Przekopu szerokoS¢ pozostaje stata, zmieniajg sie tylko gtebokosci. W

ujsciowym odcinku Przekopu w czasie wiekszych wezbran dochodzi do
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pogtebiania sie koryta rzeki, ktére przy ich braku podlega powolnej
akumulacji. Proces ten nazywany samoregulacjg dna rzeki prowadzi do
utrzymania Sredniego potozenia Przekopu na niemal statym poziomie.
Szybkos¢ odbudowy dna i jego powrotu do rownowagi zalezy od
natezenia przeptywow Wisty oraz od zmian stanéw wody w morzu.
Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze problem wydtuzania
falochrondw jest nadal aktualny. Ponadto, wykonany w 1895 r. Przekop
Wisty, wyprowadzajacy jej wody bezposrednio do morza, spowodowat
istotne zmiany w warunkach rozwoju delty Wisty i w jej ujsciu do Zatoki
Gdanskiej. Na obszarze delty wewnetrznej Wisty zmienity sie warunki
hydrauliczne i morfometryczne, jak rowniez zasieg oddziatywania wod
wislanych w morzu. W rejonie ujscia Wisty do Zatoki Gdanskiej zachodzg
zmiany warunkow fizycznych i chemicznych woéd, zmiany w stratyfikacji
gestosciowej i procesOw mieszania wod, dynamiki wod oraz ruchu

rumowiska.

4.3. Regulacja koryta Wisty

Regulacjg rzek okresla sie dziatania majgce na celu stworzenie
jednakowych  warunkow ksztaltowania sie cieku o tagodnych
meandrujgcych tukach i statych przekrojach dla trzech charakterystycznych
stanow: niskiego NW, $redniego SW i wysokiego WW. Regulacja wymaga
budowy odpowiednich budowli regulacyjnych, takich jak: ostrogi, tamy
wzdtuzne i poprzeczne, przetamowania i opaski brzegowe. Zastosowanie
odpowiednich budowli utatwia koncentracje nurtu, utrwalanie brzegow,
utrzymanie stalej gtebokosci, koniecznej dla prawidiowego sptywu.
Przeciwdziata rowniez tworzeniom sie niebezpiecznych zatorow.

Na obszarze Zutaw Wislanych, udziat cztowieka w ksztattowaniu
dolnej Wisty zapoczatkowany zostat w pierwszych latach XIV wieku. W tym
czasie prace regulacyjne przeprowadzono na ujsciowych ramionach

Nogatu. Prowadzono rowniez lokalne obwatowania ciekow. Pod koniec

-50 -



tego wieku regulacjg objeto cieki, ktére uksztaltowane zostaty w Wiste
Gdanska.

W XVI wieku prace majgce wzmochi¢ brzeg przeprowadzono na
Matowskim Narozniku, a w XVII wieku na Gdanskiej Gtowie. Te ostatnie
prace mialy znaczenie wojskowo-obronne. Prace regulacyjne trwajgce do
konca XVIII wieku mialy wylgcznie charakter lokalny, korekcyjny. Nie
stanowity one systematycznej regulacji rzek.

Petny projekt regulacyjny Wisty stuzacy uporzgdkowaniu warunkéw
przeptywu wod, regulacji koryta rzeki oraz jej obwatowania zainicjowano w
1828 r. memoriatem inz. F. Cechinza. W piSmie autor uzasadnia
konieczno$¢ podjecia okreslonych robot, jaki i okresla ich zakres oraz
sposOb przeprowadzenia (Czernik, 1955). 15 marca 1828 wydano
pozwolenie na realizacje projektu. Niestety smier¢ F. Cechinza opdznita
prace nad przedsiewzieciem.

Kontynuacji dzieta podjgt sie radca budowlany Severin, ktory 6
stycznia 1830 r. przedstawit gotowy projekt regulacji dolnej Wisty
Ministerstwu Prac Publicznych. Do realizacji jego projektu przystgpiono
pie¢ lat pdzniej. Roboty poczatkowe (do 1855 r.) prowadzono w
ograniczonym zakresie i przede wszystkim w rejonie delty. W szybkim
czasie poprawity one warunki zeglugowe na ramionach Wisty.

Do konca 1879 r. na Wisle i jej ramionach ujsciowych wykonano 599
ostrog, 11 zamknie¢ i 2 173 m opasek. Lgczny koszt przeprowadzonych
zmian na 134 km linii brzegowej wyniést 11 min marek (Keller, 1899, za
Makowskim, 1993). W ten sposob poprawiono splyw i zeglowno$é na
Srednig wode SW.

Najwieksze nasilenie prac regulacyjnych nastgpito w okresie 1880 —
1892. Prace objety korekte kierunku trasy rzeki, w dostosowaniu do
powstatych juz zmian w uktadzie brzegéw, regulacje pozostatych odcinkow
oraz zmiane rozstawow watow przeciwpowodziowych dla Wistly, Nogatu i
Szkarpawy. Ogdlna dtugos¢ budowli regulacyjnych zbudowanych na Wisle
i jej ramionach sptywowych w ciggu 58 lat wyniosta 267 km. Koszt
wykonanych prac to 23 min marek (Ciecitra, 1956).

Mimo ogromnego naktadu pracy nie udato sie na Wisle (powyzej

odgatezienia Nogatu) poprawi¢ warunkow zeglugi. Nie zdotano réwniez

-51-



zapobiec tworzeniu sie zatoréw lodowych i przerwom watlowym w jej
delcie. W ramach rob6t majgcych poprawi¢ éwczesng sytuacje na Wisle
wykonano przekop Wisty pod Swibnem. Odcieto Wiste Gdanska i Elblaska
$luzami komorowymi. Przeprowadzono korekcje trasy watdw na odcinku
Pieto — Gdanska Gtowa. Wzniesiono szereg uzupetniajgcych budowli oraz
w 1915 r. dokonano odciecia i skanalizowania Nogatu (Szwankowski,
1982). Pomimo przeprowadzonych zmian istniata dalsza potrzeba regulacji
Wisty Pomorskiej.

W okresie przedwojennym i PRL-owskim nie wprowadzono zadnych
nowych zmian. Prace ograniczano do konserwacji i renowacji istniejgcych
juz budowli regulacyjnych bgdz do naprawy ich szkod, spowodowanych
pochodami lodow lub skutkami wojny. Doprowadzito to do pogorszenia, a
nawet czesciowego zniszczenia systemu regulacyjnego.

Zaproponowany w 1957 r. Program Wista, ktorego istotnym
elementem miata by¢ budowa kaskady stopni wodnych miat rozwigzaé
wszystkie dotychczasowe problemy na Wisle, a wiec te zeglugowe,
przeciwpowodziowe, rolnicze i energetyczne. Niestety pomimo usilnych
préb nie zostat zrealizowany.

W latach 1973 - 1978, w ramach powyzszego projektu
kontynuowano prace nas zagospodarowaniem wod Wisty. Ostatecznie
plan rozwoju Wisty opracowany zostat przez Hydroprojekt jako Projekt
zagospodarowania i ochrony zasobow wodnych w Polsce. Istotnym celem
projektu byta zabudowa Wisty w postaci okoto 30 stopni wodnych
(Makowski, 1993).

Plan zagospodarowania dolnej Wisty zaktadat budowe 7 lub 9 stopni
wodnych. Z tego szeroko zakrojonego planu zrealizowano dotychczas
budowe jednego stopnia w okolicy Wtoctawka. Uwazano, ze witasnie on
stworzy najwieksze szanse energetycznego wykorzystania wod Wisty.

Realizacja Programu Wista przewidziana byta na lata 1981 — 2000.
Poniewaz nadal nie mozna nic powiedzie¢ o terminie budowy stopni
wodnych na dolnej Wisle nalezy stworzy¢é opracowanie zastepczego

minimalnego programu, obejmujgcego (Czernik, 1955):

a) Realizacje regulacji uzupetniajgcej na niskg wode
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b) Usuniecie zniszczen w budowlach regulujgcych
c) Przeprowadzenie we  whlasciwym  rozmiarze  robot

konserwacyjnych

4.4. Wspoitczesny obraz hydrograficzny delty Wisty

Zutawy Wislane jako przedmiot badan hydrologicznych stanowig
jeden z najciekawszych regiondw w Polsce. Sklada sie na to najwieksza
gestosC sieci rzecznej, Scierajgce sie wptywy woéd lgdowych i morskich
oraz szybko przebiegajgce procesy sedymentacji rumowiska rzecznego,
prowadzgce do powigekszenia obszaru lgdu.

Dzisiejszy ksztalt sieci wodnej w delcie Wisty zostat uformowany
przez ladoldod skandynawski ostatniego zlodowacenia battyckiego (Wirm).
Jest to rowniez wynik dziatalnosci gospodarczej prowadzonej od Xl
wieku przez osadnikoéw holenderskich. Szereg zastosowanych zabiegéw
hydrotechnicznych (kanaty i rowy melioracyjne, uzbrojenie terenu bardzo
gestg siecig drenarska, obwatowanie koryt wiekszosci ciekow, liczne
przepompownie wody z terendw nizej potozonych do wyzej ptyngcych
rzek) miat poprawi¢ wydajno$¢ rolnictwa, usprawnic¢ zegluge oraz ochroni¢
przed powodziami.

W pierwszych wiekach naszej ery cala masa wodd wislanych
wplywata przez Starg Wiste do Zalewu Wislanego, bedacego jedynym
odbiorcg jej wod. Z biegiem lat sytuacja ulegata zmianie. Na szerokg skale
rozwinieto prace regulacyjne w delcie Wisty (Cyberski, Mikulski, 1976).
Ostatecznym wynikiem tych prac byt Przekop Wisty w 1985 roku oraz
odciecie $luzami ramion Wisty: Szkarpawy, Martwej Wisty i Nogatu od
zasadniczego koryta rzeki (RZGW w Gdansku, 2008), w ktérych wody
znajdujg sie pod statym wptywem wod morskich i wod Zalewu Wislanego
(Makowski, 1993).

Szerzej tym zagadnieniem zajeto sie w rozdziale Ksztattowanie hydrografii
delty Wisty.
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Ze wzgledu na warunki hydrologiczne Wista i Nogat dzielg obszar
Zutaw na trzy czesci: Zutawy Gdanskie, Wielkie Zutawy Malborskie i
Zutawy Elblgskie. Kazdy z wydzielonych obszaréw ma osobny uktad
hydrograficzny (Cyberski, Mikulski, 1976).

Zutawy Gdanskie rozciggajg sie na zachdd od Wisty- od Tczewa do
jej ujscia. Zajmujg powierzchnie ok. 39 130 ha. Ich obszar lezy w catosci w
dorzeczu Martwej Wisty, ktorej diugos¢ od odgatezienia od Wisty (Leniwki)
w Przegalinie do ujscia Baityku na terenie Gdanska wynosi 27,8 km
(Kuczkowski, 1999).

Najwiekszym doptywem Martwej Wisty jest Mottawa. Plyngca
zachodnig czescig Zutaw Gdanskich rzeka, bierze poczatek w okolicy
Jeziora Rokickiego i na tym odcinku nazywa sie Szpegawg. Rzeka wplywa
na Zutawy dopiero w poblizu Tczewa i tutaj przyjmuje wiasciwg dla tego
obszaru nazwe- Mottawa. W dalszym biegu do rzeki wpada jeden z
wiekszych doptywow- Klodawa, ktorej wytgcznie koncowy odcinek lezy na
terenie Zutaw. W swym dolnym biegu, powyzej miasta Gdansk, rzeka
przyjmuje kolejny, najwiekszy doptyw- Radunia, ktorej rowniez, tylko
odcinek ujsciowy znajduje sie na terenie Zutaw.

Catkowita powierzchnia dorzecza Martwe] Wisty wynosi okoto 1 721
kmz2 (Jasinska, 2002), z czego dorzecze Mottawy zajmuje 87% (1 488 km?)
0golnej powierzchni. Dorzecze Mottawy, bez zlewni Raduni i Klodawy,
wynosi 280 km?, z czego okoto 210 km? tej powierzchni znajduje sie na
terenie Zutaw. Obie rzeki biorg udziat w odwadnianiu Zutaw Gdanskich.
Odbierajg one wode z kanatléw: Sledziowego (zlewnia 58 km?),
Piaskowego (37 km?) i Wysokiego (Cyberski, Mikulski, 1976). Ogotem na
terenie Zutaw Gdanskich, pod koniec 2002 roku, istniato 76,0 km rzek,
347,3 km kanatow, 183,2 km watow przeciwpowodziowych, 27 sztuk stacji
pomp i 8 sztuk budowli hydrotechnicznych. Wymienione elementy
wchodzity w sklad urzadzen melioracji podstawowych i jednocze$nie
petity funkcje urzadzeh ostony przeciwpowodziowej (zatgcznik 1. Sieé
hydrograficzna Zutaw Gdanskich, Mapa podziatu hydrograficznego Polski,
1:200 000, IMGW).
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Sie¢ wodna wewnatrz Zutaw Wielkich sktada sie z rzeki Szkarpawy-
gtdwnego odbiornika- oraz odbiornikéw Il rzedu: Kanatu Linawa, Swietej
(Tuga) i Kanatu Panienskiego (Lizinski, 2007).

Szkarpawa inaczej zwana Wistg Elblgska, kiedy$ byla poteznym
ramieniem ujsciowych Wisty. W czasie wykonywania przekopu pod
Swibnem w 1985 roku, Szkarpawe odcieto od Wisty $luzg. Catkowita
dtugos¢ rzeki wynosi 25,4 km (Kuczkowski, 1999), szeroko$¢ waha sie od
20 m do 50 m (Cyberski, Mikulski, 1976). Najwiekszymi jej doptywami s3a:
Linawa, Swieta i Kanat Panienski (Kuczkowski, 2002).

Rzeki, nalezgce do odbiornikow Il rzedu na obszarze Wielkich Zutaw
Malborskich, ptyng prawie rownolegle do Nogatu. Najwiekszg z nich jest
Swieta. Jej zrédta znajdujg sie w okolicach Lasu Matowskiego. Rzeka
plynie samym $rodkiem tej czesci Zutaw i uchodzi w poblizu Tujska do
Szkarpawy, gdzie nazywana jest Tugg. Powierzchnia jej zlewni wynosi 274
km2, a calkowita dlugos¢ to 54 km. Rzeka charakteryzuje sie duzymi
rozmiarami koryta i niewielkimi spadkami (0,5- 0,2%o), ktére sprawiajg, ze
predkosci pradu sg niewielkie (Cyberski, Mikulski, 1976).

Z powodu obnizenia terenu za Nowym Stawem, w celu
zabezpieczenia zlewni przed powodziami sztormowymi, rzeke obustronnie
obwatowano do km 22 + 500. Do tego miejsca rzeka przyjmuje wiele
doptywéw, z ktorych do najwazniejszych nalezg: Swierkowska Struga,
Debinska Struga, Mata Swieta z Kanatem Lisewskim i Zielonka (Lizinski,
2007).

Drugim dopltywem Szkarpawy, po Swietej, jest rzeka Linawa o
dtugosci 26 km i wielkosci zlewni 277 km2. Dolny bieg rzeki wigczono na
odcinku 1 km do Kanatu Wislano-Zalewowego. Do wazniejszych doptywow
Linawy nalezg strugi: Zamkowa, Ostowska, Ostaszowska i Lichnowska.
Trzecim, a zarazem gtdwnym prawobrzeznym doptywem Szkarpawy jest
Kanat Panienski, nazywany rowniez Panienskg tachg. Jego dlugosé
wynosi 32 km, a powierzchnia zlewni 220 km2. Ws$réd wiekszych
doptywow Kanatu wymienia sie: Izbowg tache (Stabniewskg tache) oraz
w potgczeniu z Kanalem Drzewnym- Starg Tuge | i Starg Tuge Il
(zatacznik 2. Sie¢ hydrograficzna Zutaw Malborskich, Mapa podziatu
hydrograficznego Polski, 1:200 000, IMGW).
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Obszar wypetniajgcy miedzyrzecze Krélewieckiej Wisty i Szarpawy
wigczono w system hydrograficzny Szkarpawy. Zwiekszyto to
powierzchnie dorzecza Szkarpawy do 780 km2 i zaznaczyto wyraznie jej
asymetrie (92%: 8%) na korzy$¢ doptywdéw prawobrzeznych (Cyberski,
Mikulski, 1976).

Wymienione cieki stanowig gtdbwng sie¢ odptywu wody z terenu
Zutaw Wielkich. Cieki, na obszarach depresyjnych charakteryzujg sie
znacznymi szerokosciami koryta. Sprawia to, ze wraz z siecig kanatow i
rowOow melioracyjnych posiadajg zdolno$¢ do magazynowania duzej ilosci
wody. Nie powoduje to jednak duzego podwyzszenia jej standéw. W
warunkach polderowych ma to zasadnicze znaczenie dla retencjonowania
wod w przypadku zagrozen powodziowych.

Zutawy Elblgskie liczg ok. 48 130 ha (Lizinski, 2007). Obszar,
ograniczony od wschodu Wysoczyzng Elblgska, od potudnia Pojezierzem
ltawskim, a od pétnocy Zalewem Wislanym, lezy w dorzeczu Nogatu, ktéry
jest gtbwnym dostarczycielem wod na ich teren. Rzeka wpada do Zalewu
Wislanego rozgateziong deltg (ryc. 12).

Srodkowa odnoga delty stanowi koryto gtéwne Nogatu, odnoga
lewostronna to koryto Starego Nogatu, a prawostronna to koryto tzw.
Cieplicowki. U nasady delty odgatezia sie réwniez Kanat Jagiellonski
stanowigcy zeglugowe potaczenie Nogatu z Elblggiem. Najwiekszym
doptywem Nogatu jest Malborska Miynéwka o powierzchni zlewni 240 km?2
(Cyberski, Mikulski, 1976).

Ponadto na sie¢ hydrograficzng Zutaw Elblgskich skiada sie: Zalew
Wislany, jezioro Druzno i Fiszewka. Pod bezposrednim wplywem Zalewu
Wislanego znajdujg sie rzeki Elblag i Cieplicowka, Kanat Jagiellonski oraz
Nogat na odcinku od ujscia do stopnia w Michalowie. Rzeki sg ze sobg
potgczone, a ze wzgledu na duze przekroje koryt rzecznych sg rzekami
zeglownymi. Stany wody w wymienionych rzekach zalezg od poziomu
wody w Zalewie Wislanym (Lizinski, 2007).
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Ryc. 12. Cieki Zutaw Elblgskich
Zrédio: Lizinski, 2007

Najdalej na wschdod wysunieta czesé Zutaw lezy w dorzeczu rzeki
Elblgg. Powierzchnia jej dorzecza wynosi 1 500 km? (Makowski, 1993).
Gorne biegi doptywéw lewobrzeznych rzeki Elblag, jak: Dzierzgon i
prawobrzeznych, jak: Waska i Leszka, majg charakter rzek wyzynnych. Sg
gteboko wciete, o duzych i1 gwaltownych wezbraniach oraz sporym
transporcie materialu unoszonego. Wyzszy poziom wody w tych ciekach, w
stosunku do otaczajgcych je terendw, stwarza istotne zagrozenie
powodziowe w okresach roztopow i wzmozonych  opaddéw
atmosferycznych.

Wystepujgce na Zutawach Elblgskich obszary depresyjne znajdujg
sie w basenie jeziora Druzno (ok. 1 100 km?) i péinocnej czesci zlewni
Fiszewki. Ujsciowe odcinki ciekdw wptywajgcych do jeziora niosg ze sobg
duze ilosci materialu erozyjnego. Powoduje to jego odkiladanie sie w
jeziorze i miedzywalu ujsciowych odcinkéw, podwyzszenie ich dna, a tym

samym i poziomu wody.
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Osig catego systemu hydrograficznego jest szlak zeglugowy Kanat
Elblgski- Jezioro Druzno- rzeka Elblag (Cyberski, Mikulski, 1976).

Podsumowujgc czas sztucznego formowania delty rozpoczat sie w
Xl — XIV wieku. Wtedy tez, wskutek regulacyjnej dziatalnosci cztowieka
obwatowano jej gtbwne cieki. Przyczynito sie do szybkiego powiekszania
jej powierzchni, w sktad, ktérej zaczely wchodzi¢ rOwniez osuszane
obszary depresyjne.

Odciecie ramion ujsciowych Wisty w latach 1895 - 1916
zahamowato proces narastania delty. Jednak powstawanie nowych form
na przedpolu delty trwa nadal. W Zatoce Gdanskiej powstajg one w
wyniku akumulacji rzecznej, a w Zalewie Wislanym dzieki intensywnej
akumulacji materiatdw organicznych, pochodzacych z obficie rozwijajacej
sie i obumierajgcej roslinnosci.

Stare ramiona boczne Wisty zamieniono w wody stojace o
charakterze kanatéw. Znajdujg sie one pod statym wptywem wod morskich
(Martwa Wista) lub wéd zalewowych (Szkarpawa, w dolnym odcinku
rowniez Nogat) i sgq odizolowane od wod gtéwnego koryta Wisty. Wptyw
morza i zalewu przejawia sie w rytmie przebiegu standéw wody oraz przez
zmiany sktadu chemicznego w masie wody (wzrost zasolenia).

Dolne odcinki ciekéw zutawskich w ramach ochrony przed
spietrzeniem wod zostaly obwalowane. Zagrozenie powodziami na
Zutawach bedzie zazegnane wylgcznie przy statej i odpowiedniegj
konserwacji wszystkich istniejgcych juz budowli regulujgcych. Na ochrone
przeciwpowodziowg ma rowniez ogromny wptyw otwarto$¢ Przekopu oraz
dobry stan watéw wislanych.

Zutawy widlane sg réwniez pokryte gestg siecig rowéw
melioracyjnych, tworzgcych skomplikowany system odwadniajgcy. Na
terenach Zutaw Wislanych, a zwiaszcza Elblgskich odizolowano szereg
malych i specyficznych pod wzgledem hydrograficznym obszaréw,
nazwanych polderami. Poldery odgrodzone sg od otwartego morza
wydmami lub sztucznymi watami. Nadmiar wod z polderu odprowadza sie

kanatami do morza lub rzek przez wypompowanie (Lizinski, 2007).
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Do wazniejszych zjawisk w sieci hydrograficznej Zutaw mozna
zaliczy¢ osuszanie duzej powierzchni wodnej w okolicy Marzecina oraz
zanikania jeziora Druzno.

Wspbiczesng sie¢ hydrograficzng Zutaw stanowig: Wista, Martwa
Wista z Mottawa, Szkarpawa, Wista Krolewiecka, Nogat, rzeka Elblgg i
Fiszewka. Wystepujg tu réwniez zbiorniki wod powierzchniowych, jak
Zalew Wislany i jezioro Druzno oraz liczne kanaly i inne cieki
wewnatrzzutawskie, powstate wraz z rozwojem systemu
wodnomelioracyjnego. System wodnomelioracyjny prowadzi ok. 8,0
dm3/skm? i wykorzystywany jest do regulacji stosunkéw wodnych Zutaw.
Wplywa on roéwniez na warunki hydrogeologiczne tego obszaru (red.
Paczynski, Sadurski, 2007).

5. Znaki wielkich wéd na Zutawach Wislanych- wyniki
badan i ich opracowanie

Znaki wielkiej wody to cenne zrédto historyczne wskazujgce czas i
miejsce wielkiej powodzi. To symbol zmagan mieszkancéw z niebywale
groznym i nieobliczalnym Zzywiolem wodnym oraz ostrzezenie dla
przysztych pokolen.

Zutawy Wislane sg regionem znajdujgcym sie pod stalym
zagrozeniem powodziowym. Wykazuje to czestos¢ wystepowania wielkich
powodzi, powtarzajgcych sie niezmiennie, co 2 — 3 lata od XIV wieku do
XIX wieku (Majewski, 1993).

Wspoicze$nie, obszarami narazonymi na najwieksze straty
powodziowe sg te, potozone na terenach zalewowych, o gestej zabudowie
i intensywnym zagospodarowaniu rolniczym. W ostatnich latach
najwieksze szkody przyniosta powodz w 2001 r. Straty w infrastrukturze
oszacowano na okoto 200 min zt (Majewski, 2002).

W aspekcie gospodarczym, ekonomicznym i spotecznym, wielkie
powodzie pozostawiajg po sobie ogrom zniszczen i strat materialnych oraz
ofiary ludzkie. Natomiast pod wzgledem hydrologicznym trwatym $ladem
po przejsciu wielkiej wody sg znaki i tablice powodziowe upamietniajgce to

zjawisko.
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W terminologii Miedzynarodowego stownika hydrologicznego
(2001) znak wielkiej (wysokie)) wody, znak powodziowy stanowi
precyzyjng informacje hydrologiczng, obejmujgcg miejsce, czas i rzedng
kulminacji wezbrania, ktérej zasieg powinien by¢ wyraznie i jednoznacznie
wskazany za pomoca linii, strzatki lub krawedzi znaku.

Tablica powodziowa to trwata ptyta lub tafla z napisem (diuzszym
lub krétszym) dotyczgcym konkretnej powodzi. Moze petni¢ role znaku
powodziowego, jesli poziom wody jest na niej wskazany w sSposob
bezposredni.

Znak wielkiej wody badz tablica powodziowa pozwalajg poznac
charakter powodzi. Dlatego wazne jest, aby znak zostat umieszczony
bezposrednio po powodzi oraz w miejscu, gdzie fala wezbraniowa byta
najwyzsza. Istotne sg réwniez informacje zawarte na znaku, wskazujgce
date i rzedng kulminacji (Wosiewicz, 2002).

Na Zutawach Wislanych zinwentaryzowanych zostato 11 znakéw
wielkiej wody oraz 3 tablice powodziowe. Znajdujg sie one na kosciotach,
mostach,  muzeach, budynkach  prywatnych oraz w wale
przeciwpowodziowym. Wiekszo$¢ z nich to kamienne tablice o r6znych
wymiarach, wykonane z piaskowca. Wyjatek stanowi tablica powodziowa
z 1888 r. w Myszewie na Zutawach Malborskich, ktéra wykonana zostata z
metalu. Ponadto w miejscowosci Matowy Wielkie zrodiem informacji o
czasie wystepowania powodzi sg daty, wyryte w cegtach Scian kosciota.
Wysoko$¢ umieszczenia daty na $cianie wskazuje rowniez maksymalny
poziom fali wezbraniowe;j.

Analiza informacji zawartych w znakach i tablicach wielkich wéd
uswiadamia dzisiaj o wielkosci zagrozenia powodziowego i czestosci
wystepowania powodzi w dziejach Zutaw Wislanych. Jest to réwniez
ocena skutecznosci hydrotechnicznej zabudowy rzek i systemoéw ochrony
oraz ocena ryzyka powodzi w warunkach zmieniajgcego sie klimatu,
zmian uzytkowania i zagospodarowania zlewni.

Lokalizacje znakéw wielkiej wody na Zutawach Wislanych

zaznaczono na mapie podziatu hydrograficznego Polski (zatgcznik 3).
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5.1. Matowy Wielkie- 1878, 1894, 1898, 1917 i 1924

Wies Matowy Wielkie potozona jest w skrajnie potudniowej czesci
Zutaw Malborskich, w poblizu rozgatezienia Nogatu. Jest to miejscowo$é o
ciekawej architekturze regionalnej z kosciolem zbudowanym w 1340 r.
Zabudowa wsi przylega prostopadle do starego watu wislanego w miejscu,
gdzie fgczy sie on z nowym watem przeciwpowodziowym biegngcym
wzdtuz prawego brzegu koryta Wisty.

Na kosciele parafialnym pod wezwaniem Sw. Piotra i Pawla w
Matowach Wielkich (fot. 4 i fot. 5) znajduje sie szereg znakow wielkiej
wody upamietniajgcych historyczne powodzie z okresu XIX wieku.
Najstarszy umieszczony na scianie kosciota znak wielkiej wody pochodzi z
1878 r. Kolejne wyryte w cegtach daty to 1894 r., 1898 r., 1917 r. 11924 r.

Fot. 4. Kosciot parafialny pod wezwaniem Sw. Piotra i Pawta w Matowach
Wielkich (9.06.2009)



Fot. 5. Potudniowa $ciana kosciota w Matowach Wielkich, na ktorej

zaznaczone sg znaki wielkiej wody (9.06.2009)

Wszystkie znaki wielkiej wody znajdujg sie na potudniowej Scianie
kosciota. Stany wody oznaczono za pomocg réznych znakéw, m. in.
strzatek, zestawow kresek, tréjkatow i kotwiczek.

Znaki wielkiej wody zostaty doktadnie scharakteryzowane w postaci

kart znaku powodziowego.
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ZWW 1878

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 1

Opracowata: Malwina Prabucka

E-mail: malwinaprabucka@o2.pl

Data: 9.06.2009

Nazwa rzeki: Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1878

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 11,48 m nad Kr.

Stan wody (cm): 552

Lokalizacja (L/P): Brzeg prawy

Kilometr biegu rzeki: 898+500

Miejscowos¢: Matowy Wielkie

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé, km): Tczew 908+600

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody zostat wyryty w cegle
potudniowej $ciany koéciota parafialnego pod wezwaniem Sw. Piotra i

Pawta w Mgtowach Wielkich

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Na Scianie kosciota
pw. Sw. Piotra i Pawta znajdujq sie jeszcze cztery znaki powodziowe z
roku 1894, 1898, 1917, 1924.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia pod wezwaniem $w. Piotra i Pawta
Fotografia (9.06.2009, M. Prabucka), szkic lokalizacyjny: (zat. 4)
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ZWW 1894

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 2

Opracowata: Malwina Prabucka

E-mail: malwinaprabucka@o2.pl

Data: 9.06.2009

Nazwa rzeki: Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1894

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 11,57 m nad Kr.

Stan wody (cm): 552

Lokalizacja (L/P): Brzeg prawy

Kilometr biegu rzeki: 898+500

Miejscowos¢: Matowy Wielkie

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé, km): Tczew 908+600

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody zostat wyryty w cegle
potudniowej $ciany koéciota parafialnego pod wezwaniem Sw. Piotra i

Pawta w Mgtowach Wielkich

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Na Scianie kosciota
pw. Sw. Piotra i Pawla znajdujg sie jeszcze cztery znaki powodziowe z
roku 1878, 1898, 1917, 1924.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia pod wezwaniem $w. Piotra i Pawta
Fotografia (10.04.2008, D. Cybulski), szkic lokalizacyjny: (zat. 4)
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ZWW 1898

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 3

Opracowata: Malwina Prabucka

E-mail: malwinaprabucka@o2.pl

Data: 9.06.2009

Nazwa rzeki: Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1898

Wysokosé nad poziom morza WWW: 11,60 m nad Kr.

Stan wody (cm): 552

Lokalizacja (L/P): Brzeg prawy

Kilometr biegu rzeki: 898+500

Miejscowos¢: Matowy Wielkie

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé¢, km): Tczew 908+600

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody zostat wyryty w cegle
potudniowej éciany kosciota parafialnego pod wezwaniem Sw. Piotra i

Pawta w Matowach Wielkich

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Na Scianie kosciota
pw. Sw. Piotra i Pawla znajdujq sie jeszcze cztery znaki powodziowe z
roku 1878, 1894, 1917, 1924.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia pod wezwaniem $w. Piotra i Pawta
Fotografia (10.04.2008, D. Cybulski), szkic lokalizacyjny: (zat. 4)
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ZWW 1917

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 4

Opracowata: Malwina Prabucka

E-mail: malwinaprabucka@o2.pl

Data: 9.06.2009

Nazwa rzeki: Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1917

Wysokos¢ nad poziom morza WWW: 11,36 m nad Kr.

Stan wody (cm): 552

Lokalizacja (L/P): Brzeg prawy

Kilometr biegu rzeki: 898+500

Miejscowos¢: Matowy Wielkie

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé, km): Tczew 908+600

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody zostat wyryty w cegle
potudniowej $ciany koéciota parafialnego pod wezwaniem Sw. Piotra i

Pawta w Matowach Wielkich

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Na Scianie kosciota
pw. Sw. Piotra i Pawla znajdujg sie jeszcze cztery znaki powodziowe z
roku 1878, 1894, 1898, 1924.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia pod wezwaniem $w. Piotra i Pawta
Fotografia (9.06.2009, M. Prabucka), szkic lokalizacyjny: (zat. 4)
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ZWW 1924

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 5

Opracowata: Malwina Prabucka

E-mail: malwinaprabucka@o2.pl

Data: 9.06.2009

Nazwa rzeki: Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1924

Wysokosé nad poziom morza WWW: 11,50 m nad Kr.

Stan wody (cm): 552

Lokalizacja (L/P): Brzeg prawy

Kilometr biegu rzeki: 898+500

Miejscowos¢: Matowy Wielkie

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé, km): Tczew 908+600

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody zostat wyryty w cegle
potudniowej éciany kosciota parafialnego pod wezwaniem Sw. Piotra i

Pawta w Matowach Wielkich

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Na Scianie kosciota
pw. Sw. Piotra i Pawla znajdujq sie jeszcze cztery znaki powodziowe z
roku 1878, 1894, 1898, 1917.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia pod wezwaniem $w. Piotra i Pawta
Fotografia (10.04.2008, D. Cybulski), szkic lokalizacyjny: (zat. 4)
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5.2. Malbork - 25.111.1888

W Malborku, znak wielkiej wody pochodzi z 1888 r. Upamietnia on
wielkg powddz, jak i wskazuje max zasieg fali powodziowej, ktora uderzyta
w miasto 25 marca 1888 r. Wielka woda, ktérej najwyzszy stan wyniost
10,21 m (4. 13,27 m n.p.m. Kr.), przelewajgc sie przez waly
przeciwpowodziowe doprowadzita do zalania miasta.

Tragedia powodzi znalazta swoje symboliczne odbicie w postaci
niewielkiej tabliczki umieszczonej na Scianie kosciota $w. Wawrzynca
(obecnie Cafe Zamkowa o funkcji hotelowo- restauracyjnej), po lewej

stronie wejscia do obecnego sklepu z pamigtkami (fot. 6).

__,“U T i

| I

Fot. 6. ZWW 25.111.1888 r. umieszczony na kosciele pod wezwaniem Sw.
Wawrzynca (8.06.2009)



Doktadniej, znajduje sie ona od strony dziedzihca, z ktérego prowadzi
gtbwne wejscie do zamku.

Znak wielkiej wody to tabliczka wykonana z piaskowca, ktérej
wymiary wynoszg 30 cm x 19,5 cm. Nad linig znaku, wskazujgcg rzedng
kulminacji, wyryty jest napis Wasserstand, ktéry ttumaczy sie jako stan
(poziom) wody. Pod linig znaku widnieje napis Am 25. MARZ 1888,
informujacy o czasie wystgpienia wielkiej wody (fot. 7). Wysokos¢ znaku
ponad obecny poziom dziedzinca wynosi 175 cm.

Fot. 7. Znak wielkiej wody upamietniajgcy powodz z 25.111.1888
(8.06.2009)

Wynikiem przeprowadzonych badan terenowych jest
inwentaryzacja znaku w postaci karty znaku powodziowego.

Karta znaku powodziowego zawiera jego krotki opis, informacije
dotyczace jego potozenia wzgledem rzeki i warto$¢ rzednej kulminaciji
wezbrania z 25 marca 1888 r.

W celu ukazania wielkosci fali powodziowej wykonano profil

poprzeczny, ktéry rowniez dotgczono do karty (zat. 5).
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ZWW 25.111.1888

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 6

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 8.06.2009

Nazwa rzeki: Nogat

Data uwidoczniona na tablicy: 25.111.1888

Wysokosé nad poziom morza WWW: 13,27 m nad Kr.

Stan wody (cm): 54 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg prawy

Kilometr biegu rzeki: 19+000

Miejscowosé: Malbork

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé, km): Michatowo 38+500

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej] wody ma postac¢ tabliczki
wykonanej z piaskowca. Znajduje sie na scianie kosciota sw. Wawrzynca
(obecnie Cafe Zamkowa), od strony dziedzinca, z ktérego prowadzi
gtéwne wejscie do zamku.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozone
znaki wielkiej wody znajdujg sie na kosciele pw. Podwyzszenia Krzyza
Swietego w Myszewie. Znaki powodziowe upamietniajg powodzie z
9.1v.1829r., 1.1V.1839 r. i 111.1855 r.

Wiasciciel, opiekun znaku: brak informaciji na ten temat

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 5)
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5.3. Myszewo — 9.1V.1829, 1.1V.1839, 111.1855, data nieznana

Miejscowosé Myszewo potozona jest na Zutawach Malborskich, w
gminie Nowy Staw powiatu malborskiego. Jest ona oddalona od Nogatu,
w linii prostopadtej, o okoto 4 km.

W Myszewie, wielkie powodzie wystgpity kolejno w 1829 r., 1939 r. i
1855 r. Daty wystgpienia powodzi swiadczg o czestym zalewaniu tego
miejsca przez wielkg wode oraz o poniesionych, ogromnych stratach
materialnych. Najwiekszymi w skutkach powodziami byty te z 1829 r. i
1855 r., ktére doprowadzity do catkowitego zalania obszaru Zutaw
Gdanskich i Malborskich. Jednak poziom fali kulminacyjnej wezbrania nie
byt w tej miejscowosci najwyzszy.

Z analizy tablic powodziowych =z 9.IvV.1829 r. i 111.1855 .
umieszczonych na $cianie kosciota, wynika, ze rzedna kulminacji
wezbrania wyniosta odpowiednio 2,92 m n.p.m Kr. i 3,66 m n.p.m. Kr.

Wiadomo, ze najwyzsze stany wody w czasie pierwszej powodzi
odnotowano dzien wczesniej w Tczewie. Spowodowane to bylo
utworzeniem sie zatoru, doprowadzajgcego do znacznego spietrzenia
wody. Spietrzona woda wraz krg znalazta sobie ujscie ponad korong
waltow, rozlewajgc sie tym samym na obszar Zutaw Gdanskich i Zutaw
Malborskich (m. in. Myszewo). Przelewanie sie wody przez waly na
rozlegte tereny, doprowadzito do obnizenia jej stanu.

Dlatego w Myszewie poziom fali powodziowej byt zdecydowanie
nizszy niz ten z dnia poprzedniego czy nastepnego, kiedy doszto na km
920 (w poblizu Giemlic) do potgczenia sptywajgcych wod w jeden burzliwy
i potezny strumien o natezeniu rownym 1300 m3/s (za Makowskim,
Swerpel).

Nizsza rzedna kulminacji wezbrania z 1.1V.1855 spowodowana jest
niewielkim juz wyplywem wody z watdw, ktorej najwyzsze stany
zaobserwowano kilka dni wczesniej (Makowski, 1998).

Tragedia powodzi z 1829 r., 1839 r. i 1855 r. znalazta symboliczne
odbicie w postaci trzech tablic, upamietniajgcych te wydarzenia. Wszystkie
tablice umieszczone sg na wschodniej Scianie szczytowej gotyckiego
koéciota pw. Podwyzszenia Krzyza Swietego w Myszewie (fot. 8).



Fot. 8. Tablice powodziowe upamietniajgce powodzie z 1829 r., 1839 r. i

1855 r., umieszczone na $cianie kosciota pw. Podwyzszenia Krzyza
Swietego w Myszewie (8.06.2009)
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Pierwsze dwie tablice powodziowe z piaskowca, wpuszczone sg w
mur kosciota. Natomiast ich podstawy spoczywajg na gruncie.

Pierwsza z nich jest wyzsza, o wymiarach 101 x 54 cm. Na niej
wyryty jest oSmiowierszowy napis, z ktérego cztery wiersze umieszczone
sg nad linig max poziomu wody, a cztery pod nig. Pierwszy wiersz 1829
d.9.April informuje o czasie wystgpienia powodzi. Niestety kolejne napisy
na tablicy sg nieczytelne. Odlegtos¢ tablicy od poziomu gruntu wynosi 41
cm (fot. 9).

Fot. 9. Tablica powodziowa dotyczgca powodzi z 9.1V.1829 r. (8.06.2009)
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Druga tablica powodziowa ma wymiary 54 x 57,5 cm (fot. 10).

Odlegtosc jej od poziomu gruntu wynosi 32 cm.
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Fot. 10. Tablica powodziowa dotyczgca powodzi z 1.1V.1839 r. (8.06.2009)
Nad linig wyznaczajgcg max poziom fali powodziowej jest wyryty napis:
Durchbruch bei Schoenau

d. 1. April 1839.
Das Wasser Sting bis zu diesem Strich

C. G. E. von Schaewen, Past.
l. Kleinau
|. Bielefeld «— K. Brost

l. Klein
C. G. E. (zatarte dwa stowa)
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Tekst w polskim ttumaczeniu Malwiny Prabuckiej, 2009:

Przerwanie (watu) w Schoenau
1 kwietnia 1839

woda podniosta sie az do tej kreski

C. G. E. von Schaewen, Past.
l. Kleinau
|. Bielefeld «— K. Brost
l. Klein
C. G. E. (zatarte dwa stowa)

Najwyzej usytuowany znak po powodzi stanowi zeliwna tablica o
wymiarach 67 x 41 cm z ozdobnymi poéikolistymi wycieciami w
naroznikach (fot. 11).

Fot. 11. Zeliwna tablica powodziowa dotyczgca powodzi z 1855 r.
(8.06.2009)
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Nad linig tablicy powodziowej, ktorej odlegtos¢ od obecnego

poziomu gruntu wynosi 119 cm, odlany jest napis o nastepujacej tresci:

In Folge der beiden Durchbrueche bei
Gr. Montauam 28. Marz und bei Klossowa am 21.

Mérz 1855 stieg das Wasser bis zu diesem Strich

C. G. E. v. Schaewen Pastor
Michael Hanemann, Jakob Klein
Juliusz Oehlrich, Gustaw Kloman

Kircher Vorsteher

Tekst w polskim ttumaczeniu Malwiny Prabuckiej, 2009:

W wyniku obu przerwan (watéw),
na Matowskim Cyplu 28 marca i w Ktosowie dnia 21

marca 1855, poziom wody podniost sie az do tej kreski

C.G.E v. Schaewen Pastor
Michael Hanemann, Jakob Klein
Juliusz Oehlrich, Gustaw Kloman

Kircher Vorsteher
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Na wschodniej scianie kosciota w Myszewie znajduje sie jeszcze
jeden - czwarty znak wielkiej wody. Niestety pod wptywem czynnikow
przyrodniczych ulegt zniszczeniu, uniemozliwiajgc w ten sposob odczyt
informacji na niej zawartych. Za maksymalny poziom wody przyjeto
pozioma kreske znajdujgcy sie w centralnym punkcie tablicy (fot. 12).

Fot. 12. Tablica powodziowa umieszczona na wschodniej scianie kosciota

pw. Podwyzszenia Krzyza Swietego w Myszewie (8.06.2009)

Dla kazdej z tablic opracowano karte znaku powodziowego, w
ktorej zamieszczono rzedng kulminacji fali wezbraniowej oraz przekrgj
poprzeczny (zat. 6) ukazujacy jej wielkos¢. Karty zalgczono w sposob

chronologiczny do omawianych tablic.
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ZWW 9.1V.1829

KARTA ZNAKU
v
POWODZIOWEGD

Nr: 7

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 8.06.2009

Nazwa rzeki: Nogat

Data uwidoczniona na tablicy: 9.1V.1829

Wysokosé nad poziom morza WWW: 2,92 m nad Kr.

Stan wody (cm): 54 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: ~ 40+000

Miejscowosé: Myszewo

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Michatowo 38+500

Opis znaku i miejsca instalacji: Tablica powodziowa wykonana z
piaskowca znajduje sie na wschodniej $cianie kosciota pw. Podwyzszenia
Krzyza Swietego w Myszewie.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w Malborku i dotyczy powodzi z
25.111.1888 r.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia Sw. Barttomieja Apostota
Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 6)
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ZWW 1.1V.1839

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 8

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 8.06.2009

Nazwa rzeki: Nogat

Data uwidoczniona na tablicy: 1.1V.1839

Wysokosé nad poziom morza WWW: 2,68 m nad Kr.

Stan wody (cm): 54 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: ~ 40+000

Miejscowosé: Myszewo

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Michatowo 38+500

Opis znaku i miejsca instalacji: Tablica powodziowa wykonana z
piaskowca znajduje sie na wschodniej scianie kosciota pw. Podwyzszenia
Krzyza Swietego w Myszewie.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w Malborku i dotyczy powodzi z
25.111.1888 r.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia Sw. Barttomieja Apostota

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 6)
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ZWW 111.1855

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 9

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 8.06.2009

Nazwa rzeki: Nogat

Data uwidoczniona na tablicy: 111.1855

Wysokosé nad poziom morza WWW: 3,66 m nad Kr.

Stan wody (cm): 54 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: ~ 40+000

Miejscowosé: Myszewo

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Michatowo 38+500

Opis znaku i miejsca instalacji: Zeliwna tablica powodziowa
umieszczona na wschodniej scianie kosciota pw. Podwyzszenia Krzyza
Swietego w Myszewie.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w Malborku i dotyczy powodzi z
25.111.1888 r.

Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia Sw. Barttomieja Apostota

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 6)
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ZWW (data nieznana)

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGD

Nr: 10

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 8.06.2009

Nazwa rzeki: Nogat

Data uwidoczniona na tablicy: brak (?)

Wysokosé nad poziom morza WWW: 4,12 m nad K.

Stan wody (cm): 54 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: ~ 40+000

Miejscowosé: Myszewo

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Michatowo 38+500

Opis znaku i miejsca instalacji: Metalowa tablica powodziowa
zainstalowana na wschodniej $cianie kosciota pw. Podwyzszenia Krzyza
Swietego w Myszewie.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w Malborku i dotyczy powodzi z
25.111.1888 r.

Wiasciciel, opiekun znaku: parafia Sw. Barttomieja Apostota

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 6)
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5.4. Gdansk- 17451 24.11.1775, 11.1V.1829, 9/10.VI11.2001

Gdansk lezy na skraju Zutaw Gdanskich. Usytuowanie miasta na
terenach nisko potozonych i depresyjnych, stwarza state zagrozenie
powodziowe.

Miasto od wiekow nawiedzane bylo przez powodzie, gtdwnie
pochodzenia zatorowego w ujsciowym odcinku Wisty. Skutkiem zalania
bylty ogromne straty materialne i ludzkie.

Najwieksza w skutkach powddz na Zutawach Gdanskich wystgpita
w 1829 r. Spowodowata ona ogromne spustoszenie zwtaszcza na terenie
miasta Gdanska. Poza ogromnymi zniszczeniami i poniesionymi kosztami
na odbudowe miasta, trwalym $ladem upamigtniajgcym powodz z
11.1vV.1829 r. sg znaki wielkiej wody. Poczgtkowo na murach miasta
wzdtuz Mottawy znajdowato sie pie¢ znakéw wielkiej wody: na Baszcie
tabedz (fot. 13), na Bramie Swietojanskiej (fot. 14), na Bramie Nizinnej
(fot. 15), na Wielkim Spichrzu Krélewskim oraz na Moscie Stagiewnym. Z

tej samej powodzi pochodzi réwniez znak umieszczony na $cianie

kosciota w Trutnowach.

Fot. 13. Baszta tabedz w Gdansku (4.06.2009). Fotografia z prawej strony
przedstawia stan znaku z 1968 r. (Majewski, 1970)
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Fot. 14. Brama Swietojanska w Gdansku, w miejscu wskazanym strzatkg
znajdowat sie znak z 1829 r. (4.06.2009)
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Fot. 15. Brama Nizinna w Gdansku, w miejscu wskazanym strzatkg
znajdowat sie znak z 1829 roku (4.06.2009). Po prawej stronie fotografia
przedstawiajgca stan znaku z 1968 r. (Majewski, 1970)
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Obecnie, liczba znakéw wielkiej wody upamietniajgcych te
katastrofalng powodz sie zmienita. Zniszczeniu uleglty znaki, ktérych
lokalizacje przedstawiono na powyzszych fotografiach: na Baszcie
tabedz, na Bramie Swietojanskiej oraz na zachodnim filarze Bramy
Nizinnej.

Ponizej  przedstawiono  szkic  sytuacyjny  przedstawiajacy

rozmieszczenie udokumentowanych znakow wielkiej wody Gdansku.

{

Legenda:
1 Baszta tabedz (1829)

2 Spichrz ,Panna” (1745, 1775, 1829)
3 Brama Swietojanska (1829)

4 Most Stagiewny (1829)

5 Brama Nizinna (1829)

Ryc. 13. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia udokumentowanych znakow

wielkiej wody na terenie miasta Gdansk
Zrodio: Gdansk, mapa topograficzna, 1:10 000, Wydziat Geodezji Kartografii i Katastru,

zmienione

-05 -



Zachowane znaki znajdujg sie nadal na: Spichrzu Panna i Moscie
Stagiewnym.

Na Spichrzu Panna wchodzacego obecnie w skiad kompleksu
budynkéw administrowanych przez Centralne Muzeum Morskie na wyspie
Otowianka, znajdujg sie trzy znaki wielkiej wody. Jeden z nich upamigtnia
powodz z 11.1V.1829 r., a dwa pozostate pochodzg odpowiednio z roku
1745 1775.

Fot. 16. Znaki wielkiej wody 1745, 1775 D 24 Fe, 11.1V.1829 umieszczone
na Spichrzu Panna w Gdansku (4.06.2009)
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Pierwszy znak wielkie] wody, znajdujacy sie najblizej gruntu okresla
powodz z 1745 r. Pozioma linia zaznaczona na kamieniu wyznacza
poziom wielkiej wody, rzedu 3,15 m nad Kr. bis. Zalanie Gdanska to
skutek dziatan wojennych prowadzonych w czasie Wojny Szwedzkiej
(Majewski, 1970). Rok 1745 wyryty jest na granitowym kamieniu o
wymiarach 85 x 43 x 37 cm. Umieszczony jest w odlegtosci 3 cm od dolnej
krawedzi kamienia i oddalony od powierzchni gruntu o 62 cm

Drugi znak, z wyrytg datg 1775 D 24 Fe umieszczony jest na tym
samym kamieniu, ale wyzej, w odlegtosci 74 cm od gruntu nabrzeza.

Znak upamietnia powodz powstatg w wyniku spietrzenia wod cofkowych
Wisly, ktére swym zasiegiem objety miasto Gdansk (fot. 17). Max poziom
wody wyniost 3,63 m nad Kr. bis.

Fot. 17. Znaki wielkiej wody 1745 i 1775 D 24 Fe, umieszczone na
Spichrzu Panna (4.06.2009)

Trzeci znak wielkiej wody umieszczony na Spichrzu Panna i

najbardziej znany, obrazuje kulminacje stanu wody 11 kwietnia 1829 roku.

Odnotowana o godzinie 17% warto$¢ kulminacji wezbrania wyniosta 3, 36
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m n.p.m. Znak ma postac tablicy wykonanej z piaskowca o wymiarach 72
x 28 cm. Na tabliczce widnieje linia wyznaczajgca maksymalny poziom
wody oraz napis Wasserstand den 11 April 1829, co w ttumaczeniu
oznacza poziom wody w dniu 11 kwietnia 1829. Obecny znak to
rekonstrukcja (niezbyt wiarygodna) starego, ktory z premedytacjg
zniszczono najprawdopodobniej w latach 80-tych, w trakcie odbudowy

spichrza dla potrzeb Centralnego Muzeum Morskiego, (fot. 18).
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Fot. 18. Znak wielkiej wody 11.1V.1829, umieszczony na Spichrzu Panna.

Zdjecie gorne- stan obecny (4.06.2009). Zdjecie dolne- stan z 1968 r.
(Majewski, 1970)
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Kolejny zachowany znak z powodzi 1829 znajduje sie na lewym,
ceglanym przyczétku Mostu Stagiewnego (u podnéza Bramy Stggwie
Mleczne). Znak ma postac tablicy, ktérg wykonano z piaskowca. Na niej
znajduje sie napis. Niestety obecnie jest on nieczytelny (fot. 19). Za
maksymalny poziom fali powodziowej przyjeto srodek tablicy. Wynosi on
2,88 m nad Kr. bis.

Fot. 19. Znak wielkiej wody 1829 znajdujacy sie na Moscie Stagiewnym w
Gdansku (4.06.2009)

Powodz 1829 r., zmusita wladze do przyspieszenia decyzji w
sprawie regulacji dolnej Wisty. Jednak prace zmieniajgce éwczesng siec
hydrograficzng podjeto dopiero po wystgpieniu wielkiej powodzi w 1888 r.

W 1985 r. wykonano Przekop Wisly, ktéry radykalnie poprawit
odptyw wielkich wéd nowym korytem rzeki do Baltyku. Od tego czasu na
Zutawach Gdanskich nie wystgpita wigksza powddz, niz ta z roku 1829
czy 1888. Wyjagtek stanowi zalanie Zutaw w 1945 r., spowodowane
celowym wysadzeniem watdw przeciwpowodziowych przez cofajgce sie

wojska niemieckie.
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Uregulowanie stosunkéw wodnych nie zlikwidowato zagrozenia
powodziowego w Gdansku. Ryzyko wystgpienia powodzi istnieje nadal i
poteguje sie w miare uptywu czasu.

Obecnie, przyczyng potencjalnego zalania miasta jest starzenie sie,
brak konserwacji oraz modernizacji watdw [ urzgdzen
przeciwpowodziowych. Waznym czynnikiem jest réwniez coraz wiekszy
stopien zagospodarowania terendw zagrozonych, co w wypadku powodzi
prowadzi do ogromnych strat materialnych, a nawet ludzkich. Trzecim
czynnikiem jest niewydolnos¢ kanalizacji burzowej oraz coraz mniejszy
stopien retencji spowodowany wybetonowaniem i wyasfaltowaniem
duzych powierzchni miasta.

W ostatnich latach zwigkszyta sie czestoS¢ wystepowania
krotkotrwatych opadéw w Gdansku. W lipcu 2001 r. intensywne opady
deszczu doprowadzity do tragicznej powodzi o charakterze lokalnym.
Powddz wyrzadzita ogromne straty materialne i ludzkie.

Poza czynnikami naturalnymi, jednym z elementow powodzi byta
awaria prawobrzeznego watu kanatu Raduni (9 lipca w godz. 18%° — 21%).
Kanat zostat wybudowany w XIV wieku przez Krzyzakéw w celu
zaopatrzenia miasta w wode. Zty stan techniczny i gwattowny naptyw
wody (Q= 122 m?3/s) do kanatu, doprowadzity do przerwania jego prawego
obwatowania w szesciu miejscach (Jednorat i inni, 2002).

Drugim elementem licowej powodzi jest przerwanie czesci czotowe]
zbiornika Srebrzysko na potoku Strzyza (9 lipca okolo godz. 23%). W
wyniku przerwania doszto do catkowitego oprdznienia zbiornika i sptywu
olbrzymich ilosci wody wzdtuz ulicy Stowackiego, ktora stata sie rwgcym
potokiem. Zalany zostat wezetl drogowy przy skrzyzowaniu ul.
Grunwaldzkiej z ul. Stowackiego oraz wiele piwnic doméw wzdtuz dalszej
czesci potoku Strzyza.

Trzecim elementem powodzi z 11 lipca byto przerwanie po pétnocy
lewostronnego walu Klodawy. Zalaniu uleglty tereny rolnicze wsi
Ciepielewo. Najprawdopodobniej przyczyng przerwania watu byto lokalne
spietrzenie wody spowodowane zatrzymaniem sie ptyngcych krzakow i pni
drzew. Wskutek zatoru doszto do wymycia watu na dtugosci 35 m. Korpus

waitu zostat rozmyty w okoto 70% (Majewski, 2002).
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Trwatym Swiadectwem po przejsciu wielkiej wody, wyznaczajgcym
miejsce, czas i rzedng kulminacji wezbrania jest znak wielkiej wody
umieszczony na budynku prywatnym przy ul. Grunwaldzkiej 146 A (fot.
20).

Fot. 20. Znak wielkiej wody 9/10 VII 2001 r. umieszczony na Scianie
budynku przy ul. Grunwaldzkiej 146 A (4.06.2009)

Znak wielkiej wody ma posta¢ kamiennej tablicy o wymiarach 58 x
42 cm. Na tablicy napisem Powddz 9/10 VII 2001 r. upamietniono dzien,
miesigc i rok powodzi. Linia znajdujgca sie w srodkowej czesci tablicy
okre$la rzedng kulminacji wezbrania, po przerwaniu czesci czotowej
zbiornika Srebrzysko.

Powodz w 2001 r. wykazata, ze miasto nadal nie jest dobrze
przygotowane na wystgpienie takiej ekstremalnej sytuacji, zarbwno z
punktu widzenia jej przeciwdziatania, jak i ostrzezenia ludzi przed
niebezpieczenstwem.

Dla zachowanych znakéw wykonano karty znaku powodziowego,

ktore zamieszczono w sposob chronologiczny do ich omawiania.
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ZWW 1745

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGO

Nr: 11

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 4.06.2009

Nazwa rzeki: Martwa Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1745

Wysokosé nad poziom morza WWW: 3,15 m nad Kr. bis

Stan wody (cm): 566 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: 20 + 200

Miejscowos¢: Gdansk

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Przegalina 936,0

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody znajduje sie przy
potudniowo — zachodnim narozniku potudniowej Sciany Spichrza Panna,
nalezgcego do Centralnego Muzeum Morskiego w Gdansku. Data i linia
wyznaczajgca max poziom wody zostaty wyryte w kamieniu.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w odlegtosci 480 m, na Moscie
Stagiewnym w Gdansku. Upamietnia on powédz z 1829 r.

Poza Gdanskiem, najblizej potozony znak zostat umieszczony po powodzi
w 1829 r. na Scianie Kosciota w Trutnowach.

Wiasciciel, opiekun znaku: Centralne muzeum Morskie w Gdansku

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 7)
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ZWW 1775 D 24 Fe

KARTA ZNAKU
b
POWODZIOWEGO

Nr: 12

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 4.06.2009

Nazwa rzeki: Martwa Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1775 D 24 Fe

Wysokosé nad poziom morza WWW: 3,63 m nad Kr. bis

Stan wody (cm): 566 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: 20 + 200

Miejscowos¢: Gdansk

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Przegalina 936,0

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody znajduje sie przy
potudniowo — zachodnim narozniku potudniowej Sciany Spichrza Panna,
nalezgcego do Centralnego Muzeum Morskiego w Gdansku. Znak z
wyrytym napisem 1775 D 24 Fe zostat umieszczony na kamieniu. Jego
odlegto$¢ od gruntu nabrzeza wynosi 74 cm.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w odlegtosci 480 m, na Moscie
Stagiewnym w Gdansku. Upamietnia on pow6dz z 1829 r.

Poza Gdanskiem, najblizej potozony znak zostat umieszczony po powodzi
w 1829 r. na Scianie Kosciota w Trutnowach.

Wiasciciel, opiekun znaku: Centralne muzeum Morskie w Gdansku

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 7)
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ZWW 11.1V.1829

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGO

Nr: 13

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 4.06.2009

Nazwa rzeki: Martwa Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 11.1V.1829
Wysokosé nad poziom morza WWW: 4,33 m nad Kr. bis

Stan wody (cm): 566 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: 20 + 200

Miejscowosé: Gdansk

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Przegalina 936,0

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody znajduje sie przy
potudniowo — zachodnim narozniku potudniowej Sciany Spichrza Panna,
nalezgcego do Centralnego Muzeum Morskiego w Gdansku. Znak ma
postaé tabliczki wykonanej z piaskowca o wymiarach 72 x 28 cm. W
Srodku tablicy znajduje sie linia wielkiej wody, wyznaczajgca rzedng
kulminacji wezbrania. Znak jest rekonstrukcjg oryginatu, zniszczonego w
czasie przebudowy muzeum.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w odlegtosci 480 m, na Moscie
Stagiewnym w Gdansku. Upamietnia on pow6dz z 1829 r.

Poza Gdanskiem, najblizej potozony znak zostat umieszczony po powodzi
w 1829 r. na Scianie Kosciota w Trutnowach.

Wiasciciel, opiekun znaku: Centralne muzeum Morskie w Gdansku

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 7)
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ZWW 1829

KARTA ZNAKU
b
POWODZIOWEGO

Nr: 14

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 4.06.2009

Nazwa rzeki: Martwa Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 1829
Wysokos$é nad poziom morza WWW: 2,88 m nad Kr. bis

Stan wody (cm): 566 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: 20 + 200

Miejscowosé: Gdansk

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Przegalina 936,0

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody znajduje sie na
lewym, ceglanym przyczétku Mostu Stagiewnego. Ma postac tablicy
wykonanej z piaskowca. Na tablicy zostat umieszczony napis, niestety
dzisiaj jest on nieczytelny.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkiej wody znajduje sie w odlegtosci 480 m, na Moscie
Stagiewnym w Gdansku. Upamietnia on pow6dz z 1829 r.

Poza Gdanskiem, najblizej potozony znak zostat umieszczony po powodzi
w 1829 r. na Scianie Kosciota w Trutnowach.

Wiasciciel, opiekun znaku: brak informacji na ten temat

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 8)
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ZWW 9/10 VII 2001

KARTA ZNAKU
b
POWODZIOWEGO

Nr: 15

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 4.06.2009

Nazwa rzeki: Martwa Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 9/10 VII 2001 r.
Wysokosé nad poziom morza WWW: 19,25 m nad Kr. bis

Stan wody (cm): 566 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: 20 + 200

Miejscowosé: Gdansk

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Przegalina 936,0

Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody jest umieszczony na
budynku prywatnym przy ul. Grunwaldzkiej 146 A. Znak ma postac
kamiennej tablicy, na ktorej widnieje napis okreslajacy zjawisko, czas jej
wystgpienia oraz linia wyznaczajgca rzedng kulminacji wezbrania.
Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znak wielkie] wody znajduje na Mos$cie Stagiewnym oraz na Spichrzu
Panna w Gdansku. Znaki pochodzg odpowiednio z roku 1829, 1745 i
1775.

Poza Gdanskiem, najblizej potozony znak zostat umieszczony po powodzi
w 1829 r. na Scianie Kosciota w Trutnowach.

Wiasciciel, opiekun znaku: brak informacji na ten temat

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:



5.4. Trutnowy — 10 - 13.1V.1829

Wie$ Trutnowy potozona jest na Zutawach Gdanskich, w gminie
Cedry Wielkie powiatu gdanskiego.

Wie$ stynie z kilku wyjgtkowej rangi zabytkdw. Jednym z nich jest
prawie 700-letni gotycki kosciot, na ktérego Scianie, na wysokosci 1,5 m
wmurowana jest kamienna tabliczka (fot. 21).
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Fot. 21. Znak wielkiej wody Wasserstand von 10 bis 13 April 1829

umieszczony ha $cianie kosciota w Trutnowach (4.06.2009)
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Kamienna tabliczka to znak wielkiej wody upamietniajgcy powodz z
1829 r. W wyniku przerwania watldow w miejscowosci Ptaszniki i Giemlice
doszio do zespolenia wyptywajgcych z nich wdd, ktére z natezeniem
rownym 1300 m3/s zaczely zalewaé¢ obszar Zutaw Gdanskich. Po 4
godzinach od przerwania watlbw woda dotarta do wsi Trutnowy.
Utrzymujacy sie w miejscowosci od 10 do 13 kwietnia wysoki poziom
wody zostat oznaczony za pomocg linii znajdujgcej sie na srodku znaku
powodziowego.

Znak wielkiej wody ma postac tabliczki o wymiarach 70 x 28, 5 cm.
Tablica zostata wykonana z piaskowca. Na niej, nad linig znaku wyryty jest
napis Wasserstand, a pod nig von 10 bis 13 April 1829. Linia okresla
rzedng kulminacji wezbrania wynoszgcg obecnie 3,92 m nad Kr. Z
informacji zawartych na znaku wynika, ze staty poziom wody utrzymywat
sie przez kolejne 3 dni, od momentu zalania wsi.

Tablica jest umieszczona w odlegtosci 143 cm od obecnego poziomu
dziedzinca kosciota (fot. 22). Znak udokumentowano w postaci karty

znaku powodziowego.

Fot. 22. Znak wielkiej wody Wasserstand von 10 bis 13 April 1829

umieszczony nha $cianie kosciota w Trutnowach (4.06.2009)
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ZWW 10 - 13.1vV.1829

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGO

Nr: 16

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 4.06.2009

Nazwa rzeki: Wista

Data uwidoczniona na tablicy: Wasserstand von 10 bis 13 April 1829
Wysokosé nad poziom morza WWW: 3,92 m nad Kr.

Stan wody (cm): 600 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: 928+650

Miejscowosé: Trutnowy

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Gdanska Gtowa 931+200
Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody ma posta¢ kamiennej
tabliczki umieszczonej z lewej strony gtdwnego wejscia do kosciota $w.
Piotra i Pawta w Trutnowach. Poziom wielkiej wody z dnia 10 — 13.1V.1829
r. okresla wykuta w tablicy pozioma kreska.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znaki wielkiej wody upamietniajgcy powodz z 1829 r., znajduje sie w
Myszewie na rzekg Nogat (km ~ 40+000). Linia znajdujgca sie na tablicy
powodziowej 9.1V.1829, okresla poziom wielkiej wody na 2,92 m nad Kr.
Wiasciciel, opiekun znaku: Parafia Sw. Piotra i Pawta

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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5.5. Kiezmark — 27/6 1884

Kiezmark to niewielka wie$ potozona na Zutawach Gdanskich. Wies
podlega gminie Cedry Wielkie powiatu gdanskiego.

Pod nr 24 w Kiezmarku znajduje sie prawie 100- letnia straznica
watowa (ryc. 14) podlegajgca administracyjnie Wojewddzkiemu Zarzgdowi
Melioracji i Urzgdzen Wodnych w Gdansku. Z uwagi na dobry stan
techniczny obiektu, planuje sie w nim ulokowa¢ placowke muzealng
ilustrujgcag historie straznic i zwigzkéw watowych, a takze problematyke

przeciwpowodziowg i przeciwlodowg (informacja ustna od P. Ptotki).

Kelonia Kiezmark |

Legenda:

1 Straznica watowa

2 Wat przeciwpowodziowy

3 Znak wielkiej wody 27/6 1884
4 Miedzywale

5 Wista

Ryc. 14. Szkic sytuacyjny usytuowania znaku wielkiej wody w Kiezmarku

Zrédio: Pruszcz Gdanski, mapa przegladowa, 1:10 000, Wydziat Geodezji Kartografii i

Katastru, zmienione
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Znak wielkiej wody znajduje sie w wale przeciwpowodziowym, od
strony miedzywala, u stop opisywanej straznicy watowej (ryc. 14). Znak
ma postac¢ tabliczki, ktéra zostata wkopana w ziemie. Tablica wykonana
jest z granitu, a jej wymiary wynoszg 46 x 34 cm. W gornej czesci tablicy
jest wyryta pozioma linia wyznaczajgca max poziom wielkiej wody w tym
miejscu. Pod linig znajduje sie wyryty napis 27/6 1884 okreslajacy czas
wystgpienia wielkiej wody. Rzedna kulminacji wezbrania, zaznaczona na
znaku wynosi 8,40 m nad Kr. (fot. 23).

Fot. 23. Znak wielkiej wody 27/6 1884 zachowany w wale

przeciwpowodziowym w Kiezmarku (4.06.2009)

Znak wielkiej wody 27/6 1884 zostat udokumentowany w postaci
karty znaku powodziowego. W karcie znaku powodziowego
scharakteryzowano znak oraz okreslono rzedng kulminacji wezbrania i
potozenie wzgledem Wisty. Do karty, w ramach szkicu sytuacyjnego
dotgczono profil poprzeczny ukazujacy wielkos¢ fali powodziowe).
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ZWW 27/6 1884

KARTA ZNAKU
¥
POWODZIOWEGO

Nr: 17

Opracowata: Malwina Prabucka
E-mail: malwinaprabucka@o2.pl
Data: 4.06.2009

Nazwa rzeki: Wista

Data uwidoczniona na tablicy: 27/6 1884
Wysokosé nad poziom morza WWW: 8,40 m nad Kr.

Stan wody (cm): 600 cm

Lokalizacja (L/P): Brzeg lewy

Kilometr biegu rzeki: 929 + 950

Miejscowosé: Kiezmark

Najblizszy wodowskaz (miejscowosé€, km): Gdanska Gtowa 931+200
Opis znaku i miejsca instalacji: Znak wielkiej wody 27/6 1884 ma postac
kamiennej tablicy, znajdujgcej sie w wale przeciwpowodziowym u podnéza
straznicy watowej. Na znaku wyryto date wystgpienia wielkie] wody oraz
poziomg kreskg zaznaczono max jej poziom.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: Najblizej potozony
znaki wielkiej wody znajduje sie w miejscowosci Trutowy. Wmurowany w
$ciane kosciota znak upamietnia wielkg powodz z 1829 r.

Wiasciciel, opiekun znaku: opiekun straznicy watowej

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny: (zat. 9)
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6. Ocena zagrozenia powodziami Zutaw Wislanych

Opierajgc sie na Dyrektywie 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego
I Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r., ocena ryzyka powodziowego

zawiera¢ powinna:

a) Mape obszarow, zagroZzonych powodziami

b) Opis powodzi, ktére wystgpity w przesziosci i miaty znaczgce
negatywne skutki dla zdrowia ludzkiego, srodowiska, dziedzictwa
kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej, w tym zasieg powodzi
oraz trasy przejscia fali powodziowej, jak i ocene wywotanych przez
nie negatywnych skutkéw

c) Ocene potencjalnych negatywnych konsekwencji przysztych
powodzi dla zdrowia ludzkiego, Srodowiska, dziedzictwa
kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, z jak najszerszym
uwzglednieniem kwestii, takich jak topografia, potozenie ciekow
wodnych i ich ogélne cechy hydrologiczne oraz geomorfologiczne,
w tym obszary zalewowe jako naturalne jako naturalne obszary
retencyjne, skutecznos¢ istniejgcej, wybudowanej przez cziowieka

infrastruktury przeciwpowodziowej

Przedstawiajgc ocene zagrozenia powodziowego Zutaw Wislanych
zastosowano sie do zatozen obowigzujgcej Dyrektywy.

Zutawy Wislane powstaty wskutek akumulacyjnej dziatalnoéci rzeki,
jak i czlowieka. Akumulacja materiatbw rzecznych uksztattowata
zewnetrzng delte Wisly, na ktorej obecnie rozcigga sie obszar Zutaw.
Nierownomierne  rozmieszczenie osadow, zwigzane Scisle ze
zmieniajgcymi sie warunkami sedymentacji korytowo-rzecznej (piaski i
zwiry), powodziowej (namuty) i jeziorno-bagiennej (ity, wapien itgkowy,
gytie, torfy), doprowadzity do powstania licznych depresji (Augustowski,
1982). Wplyw morza, depresyjne potozenie i gesta sie¢ wodna na
Zutawach Wislanych byly przyczyng powodzi. Nawiedzany przez czeste
powodzie, zagrazajgce jego siedliskom, cziowiek podejmowat
niejednokrotnie walke z zywiotem. W tym celu nieustepliwie w ciggu



wiekow regulowat tozysko i obwatowywat brzegi rzek. Powstate w wyniku
obwatowan sztuczne zmiany w ukfadzie hydrograficznym Wisty prowadzity
do jeszcze grozniejszych niz wczesniej powodzi.

Radykalng zmiang w hydrografii Zutaw byto wyprowadzenie Wisty
przekopem bezposrednio do morza, odciecie Sluzami komorowymi
Martwej Wisty, Szkarpawy i Nogatu od Wisty, ich skanalizowanie oraz
budowa infrastruktury hydrotechnicznej.

Morze Baltyckie
mGdansk,

e ST S bt OWE

Marzecing

| Dstaszewo Nowy Biwdr {_;dV
E.Jo_rgm

MNowy Staw

Blehnowy j
- 3
Str.Pole ’

Malbork

Cedry Wik

Pszcz.g‘ltu

Miloradz
Sutikowy

Feipin

E‘_.a'l{l[n

Legenda:

Waty
Obszar zagroZony

powodziami Grupy zadan: waly i )
" Granice pompownia - Pompownie

wijewodziw

T Uiécie Wisly i Ostrogi

Przebudowa koryta

Ryc. 15. Obszary najwiekszego zagrozenia powodziowego

Zrédio: Tio- obszar objety Projektem, Kompleksowe zabezpieczenie przeciwpowodziowe
Zutaw, RZGW
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Powierzchnia Zutaw zajmuje okoto 1 700 km2 ogdinej powierzchni
delty Wisty, z czego 30% stanowig depresje. Na terenach depresyjnych i
przydepresyjnych, po potudniowej stronie Martwej Wisty, Szkarpawy oraz
rzeki Elblagg i Jeziora Druzno stopien zagrozenia powodziowego jest
najwiekszy (ryc. 15).

Prace podejmowane przez cziowieka majgce na celu regulacje
stosunkow wodnych i ochrone ich mienia przed powodziami, trwale
zmienity $rodowisko Zutaw. Niestety, zadne z nich nie zazegnaly ryzyka
powodziowego na Zutawach Wislanych.

Zrozumieniu powagi zagrozenia zywiotem stuzy przedstawienie
katastrofalnych powodzi, ktére miaty miejsce w przesztosci. Najwigkszymi
w skutkach byly powodzie z lat 1829, 1855 i 1888.

Pierwsza z tych powodzi objeta swym zasiegiem niziny catej Wisty
Pomorskiej i Zutawy Gdanskie. Wystgpita ona po mroznej, diugotrwatej i
obfitej w opady $niegu zimie. Zima rozpoczeta sie z datg 28 grudnia, przy
mrozach od -26°C do -30°C. Podobne warunki atmosferyczne
utrzymywaty sie przez kolejne 97 dni. Odwilz tego roku nastepowata ze
znacznym opOznieniem, dlatego przebieg roztopow i przybér wody byt
gwaltowny. Wiatr byt kolejnym czynnikiem, ktéry znacznie podnidst poziom
wody Zatoki Gdanskiej i utrudnit sptyw wody i lodu z Wisty, spietrzajgc je o
dodatkowe 2,5 — 4 m (Majewski, 1986).

Naptyw kry lodowej z gérnego (1 kwietnia) i Srodkowego (trzeciego
kwietnia, poziom wody w rzece podniost sie w ciggu kilku godzin o 4 m)
biegu Wisty i szybki wzrost sptywu wody z topniejgcego sSniegu zwiekszyty
napor na jej dolny odcinek. Pod naporem pochodu kry zawalit sie¢ most w
Toruniu. Fala powodziowa oszczedzita potozone wyzej miasto i zalata
niskie, lewobrzezne rejony. W ciggu kilku godzin ponad 150 km? pobliskich
nizin znalazto sie pod woda. Kilkanascie oséb utoneto, 2 000 ludzi zostato
pozbawionych dachu nad gtowg (za Makowskim, Swerpel).

Na odcinku Wisty Pomorskiej do Biatej Gory, lody ruszyly 6
kwietnia, po 97 dniach trwania zimy. W tym czasie na dolnej Wisle i
Nogacie zalegata jeszcze pokrywa lodowa. W momencie naporu lodu na
pokrywe lodowg doszto do utworzenia sie w wielu miejscach na rzekach

zatorow i spietrzeh wody ponad korone watéw. Wskutek tego doszio do
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przerwania watdw az w 77 miejscach na tgcznej diugosci 7,6 km. Inne
odcinki watéw zostaty catkowite zmyte lub wymagaty rekonstrukciji.

Pierwszy, wiekszy zator utworzyt sie juz na Wisle Pomorskiej w
okolicach Fordonu (km 774). Spowodowat on znaczne spigetrzenie wody
na Nizinie Torunskiej prowadzgce do 40 przerwan waldw na tgcznej
diugosci 2,6 km. Kolejne duze zatory utworzyty sie na km 822 i km 887
Wisty. Doprowadzity one odpowiednio do przerwania watow na Nizinie
Chetminskiej i Nizinie Kwidzynskie;.

Skutkiem przerwan watéw byto catkowite zalanie doliny Wisty
Pomorskiej (ryc. 16), z ktérej wystawaty jedynie korony drzew i pojedyncze

dachy domow.

Ryc. 16. Morfologiczny plan Nizin Nadwislanskich e dolinie Wisty
Pomorskiej z naniesionym zasiegiem zalania w czasie wiosennej powodzi

1829r.
Zrédto: Makowski, 1998
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Wiele domow, pod naporem ptyngcej wody z lodem zostato
catkowicie zniszczonych. W niektérych miejscach zniszczeniu ulegty cate
wsie, przyktadem jest wies Debowy Las (Eichwalde) koto Opalenia, po
ktorej nie pozostato zadnego Sladu (Makowski, 1995).

Najwieksze szkody powddz wyrzadzita na Zutawach Gdanskich.

Na odcinku od Biatej Gory do Tczewa lody ruszyly 8 kwietnia przy stanie
wody 10,49 m (wodowskaz Tczew) ponad Sredni poziom morza NN.
Jednak wskutek znacznego zatoru na km 922 pochod lodu zostat
zatrzymany. Spowodowato to przelewanie sie spietrzonej wody wraz z krg

przez korone watéw na Zutawy Gdanskie (ryc. 17).

Ryc. 17. Plan Zutaw Gdanskich i Nizin Nadmorskich z zaznaczeniem
miejsc przerwania w kwietniu 1829 r.: P, i P, watéw Wisly Podzielonej; P3
watdéw Wisty Gdanskiej i P, wydm plazowych Brzezna

Zrodto: Makowski, 1995
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Doprowadzito to w dniu 9 kwietnia o godzinie 4% do przerwania
watu na km 915,3 koto miejscowosci Ptaszniki i na km 920 w poblizu
miejscowosci Giemlice, na tgcznej diugosci 375 m. Wody z obu przerw
zespolity sity w jeden burzliwy i potezny strumien, ktory z natezeniem
przeptywu réwnym 1 300 m3/s zaczat wlewac sie na Zutawy Gdanskie. Juz
po 4 godzinach od przerwania watébw woda dotarta do miejscowosci
Trutnowy. Pod wiecz6r, w Gdansku wzrdost poziom wody w Motlawie.
Woda, taranujagc zewnetrzne wrota Kamiennej Sluzy, zaczeta sie
przelewaé przez przerwy w szancach i potudniowych bramach. Zalaniu
uleglty ulice Dolnego Miasta. Drugiego dnia tragedii, woda zaczetfa
wptywac¢ do Gtéwnego Miasta. 11 kwietnia poziom wod na zalewanych
Zutawach nieustannie sie podnosit. Zahamowanie przez waty Martwej
Wisty, odptywu spietrzonej wody do Zatoki Gdanskiej doprowadzito do
zalania % powierzchni Gdanska. Z uptywem godzin fala powodziowa
wzrastata zalewajgc coraz to wiekszg powierzchnie miasta. Kulminacja
stanu wody na terenach zalanych osiggnieta zostata po 61 godzinach od
chwili przerwania watéw, to jest 11 kwietnia o godzinie 17%.

W czasie trwania fali kulminacyjnej stan wody na wyspie Ofowianka
osiggnat 3,36 m n.p.m. NN. Byto to drugie uderzenie Wisty.

Nastepnego dnia Wista uderzyta po raz trzeci. Wiatr wiejacy z
kierunku pétnocnego spowodowat utworzenie zatoru w odcinku ujsciowym
rzeki. Sptyw woéd i kry do Zatoki Gdanskiej zostat zahamowany.
Spowodowato to cofniecie sie wod do koryta i rozerwanie prawego watu,
czego konsekwencjg byto zalanie wsi Stogi. Rwacy potok poptynat dalej, w
kierunku Wistoujscia. Przejscie fali spowodowato zniszczenie 80 domow i
zaginiecie dziewieciu os6b. Dzien poOzniej spietrzone wody Wisty zalaty
dzielnice portowg. Nastepnie przebity sie do jeziora Zaspa i przelaty dalej,
w kierunku wydm. Rozerwaly jej piaszczysty wat i wpadly do morza (za
Makowskim, Swerpel).

Zalewanie terenu Zutaw Gdanskich trwato do 28 kwietnia. W tym
czasie, na ich obszar wlato sie okoto miliarda m3 wody.

Maksymalny przeptyw zaobserwowano na km 866,8 (Korzeniewo)

Wisty niepodzielonej, wynoszgcy WQ = 10 700 m?¥/s. Na Matowskim Cyplu
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ulegt on pierwszemu rozdziatowi na WQ = 3 900 m3/s dla Nogatu i WQ =
6 800 m3¥s dla Wisly Podzielonej. Na terenie Zutaw Gdanskich natezenie
przeptywu wynosito juz 1 300 m3/s. W miejscowoséci Gdanska Glowa na
km 931,1 ilos¢ wody rozdzielita sie na Wiste Gdanskg Q =2 200 m3/s i na
Szkarpawe Q = 3 300 m?/s.

Ta najtragiczniejsza w skutkach pow6dz spowodowata zalanie 340
km2 powierzchni Zutaw Wislanych. Pozbawita domu 11 000 mieszkancow
Zutaw i 12 000 w samym Gdansku. Pod wodg znalazto sie 47 wsi, 6 000
sztuk bydta i prawie caty drobny inwentarz. Zniszczeniu ulegt caly system
odwadniajgcy. Rowy i kanaty zostaty zamulone, pompownie zniszczone.
Gwattownos¢ i rozlegtos¢ zywiotu kontrastowata ze stosunkowo niewielkg
liczbg ofiar, jakie pochtongt. Zgineto okoto 30 oséb, w tym 9 w Wistoujsciu.
Ogodlne straty materialne oszacowano na 2 min talarow (4 miliardy
dzisiejszych ziotych). Urzednikéw, ktorzy nie zdecydowali sie przerwac
watéw obcigzono wing za doprowadzenie do tak duzej katastrofy.

Mineto p6t wieku, zanim odwodnienie i ponowne zagospodarowanie
Zutaw Gdanskich wrdcito do normalnego poziomu i zanim poszkodowani
osiggneli poprzedni stan posiadania (Makowski, 1994).

Drugg katastrofalna w skutkach powddz wystgpita w 1855 roku.
Objeta ona swym zasiegiem niziny catej Wisty Pomorskiej i Zutawy
Malborskie. Wystgpita ona po dtugiej, mroznej i obfitej w opady Sniegu
zimie. W czasie trwania zimy, przy temperaturze -24°C Wiste pokryta
gruba pokrywa lodowa dochodzgcag do 90 cm grubosci.

Przedstawiony na rycinie 18 hydrogram ukazuje charakter
wiosennego wezbrania z 1855 r. Maksymalny stan wody, jaki wystapit w
czasie wezbrania wynosit WW = 18,54 m n.p.m. Kr., a odpowiadajgcy mu
przeptyw Q = 9 900 m3/s. Objetos¢ fali wezbraniowej wyniosta V = 4,25 *

1 010 mé3, co stanowito 64% catego rocznego odptywu Wisty.
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Odwilz w tym roku, podobnie jak w 1829 r., wystgpita ze znacznym
opOznieniem. Skutkiem byt gwattowny przebieg roztopéw i gwattowne
podniesienie sie stanéw wody w Wisle. Opdzniony pochdd lodéw w
potgczeniu z bardzo wysokimi stanami wody spowodowaty przerwanie w
77 miejscach watébw Wisty Pomorskiej. W konsekwencji przerwan doszto
do zalania nizin nadwislanskich. W Bialej Gorze, na wodowskazie
Matowskiego Cypla km 886,4 wielka wysoka woda (WWW) wyniosta
15,57 m n.p.m. Kr. Natomiast przeptyw wzrost do WWQ = 10 440 m?¥/s. W
tym samym czasie na wodowskazie w Tczewie réwniez zaobserwowano
absolutne maksimum poziomu wody, wynoszgce WW = 11,05 m n.p.m Kr.
Przy tak wysokich stanach wody, przemoczone jeszcze wodg po ostatniej
powodzi waty, nie wytrzymaty jej naporu. Do pierwszych przerwan doszto
29 marca, o godzinie 5% rano. Waly zostaly przerwane w dwdch
miejscach, na wysokosci wsi Matowy Mate i Matowy Wielkie km Wisty 898
I km 899. Laczna dtugos¢ przerwan w tych miejscach wynosi 980 m.

W tym samym dniu po lewej stronie Wisty doszto do przerwania w 5
miejscach obwatowan Niziny Walichnowskiej, co spowodowato, ze juz o
godzinie 10° cata nizina zostata wypetniona wodg. Ponad poziom wody
wystawaly wylgcznie czubki najwyzszych drzew i pojedyncze dachy
domow. Nizina pozostawata pod wodg przez kolejne 6 tygodni.

Po dwdch dniach doszio do kolejnych przerwan. Do najdiuzszego
przerwania watdéw, o dtugosci 1 800 m doszto w miejscowosci Klosowo km
894 Wisly.

Predkos$¢ wyptywu wody w pierwszych dniach przerwania watow na
Zutawy Malborskie wynosita 4,7 m/s i stopniowo sie zmniejszata
(Makowski, 1998).

Wyptyw wody z miejsc przerwan watdw spowodowat w krétkim
czasie zalanie 600 kmz2, co stanowi 80% catej powierzchni Zutaw
Malborskich. Z tego 23,6 km? zyznej ziemi zostato zapiaszczone. Zalaniu
ulegt rowniez caly obszar depresyjny Zutaw Malborskich, liczacy 186 km?
powierzchni (Makowski, 1995).

W. Kolberg (1861) tymi stowami opisat ogrom powodzi na Zutawach
Malborskich: przerazajgcy przedstawiat sie widok tej niezmiernej

ptaszczyzny zalanej wodg, na ktérej tylko gdzieniegdzie sterczaly dachy.



Na domiar ztego w dniu 31 marca zaczeta sie w Elblggu podnosi¢ woda
na rzece o tej samej nazwie, a nastepnie z nadzwyczajnym pedem
poczeta ptyng¢ woda w kierunku wstecznym, bryty lodu z sobg unoszac.
Szczegblne to zjawisko biegu rzeki w kierunku odwrotnym, spowodowane
zostato znacznym spietrzeniem wody w Zalewie Wislanym, gdzie lody
jeszcze staly, podniesione do niezwyktej wysokosci, naptywem z Wisly i
Nogatu zmuszajgc naptywajgcg teraz wode do odwrotu bocznego. Rzeka
Elblgg i strumienie do niej wpadajgce, zamienity sie na ogromne rzeki
ptyngce wstecz, wystgpity z tozysk i zalaty obszary gruntéw wokot Elblgga.

Powodz na Zutawach Malborskich w 1855 r. doprowadzita do
przerwania w 66 miejscach watdbw Wisly i Nogatu. tgczna dlugosc
przerwahn wyniosta 14 895,3 m. Utoneto 102 ludzi, 126 wsi zostato
zupetnie zalanych. Catkowitemu zniszczeniu ulegto 610 doméw i 492
gospodarstw rolnych. Ponadto 2284 domow mieszkalnych i 657
gospodarstw rolnych zostato czesciowo zniszczonych Ilub znacznie
uszkodzonych. Sama naprawa zniszczonych lub uszkodzonych watow
wyniosta 580 800 marek.

Ogrom zniszczen, jakie spowodowata powddz przyspieszyt
wykonanie podstawowych prac regulacyjnych tozyska Wisty (Makowski,
1995).

Trzecia wielka powddz XIX wieku wystgpita wiosng 1888 r.
Spowodowata zalanie Niziny Otorowskiej, Niziny Swieckiej koto Swiecia i
Niziny Sartowsko-Nowskiej naprzeciw Grudzigdza. Jednak, najwieksze
szkody wystgpity na Zutawach Elblgskich (Makowski, 1995).

Podobnie jak w 1829 r. i 1855 r., powodz wystgpita po bardzo
mroznej i obfite] w opady $niegu zimie, trwajgcej okoto 80 dni. Grubos¢
pokrywy lodowej na Wisle i Nogacie dochodzita odpowiednio do 40 cm i
80 cm.

Kiedy na poczatku drugiej dekady marca na potudniu wystgpita juz
odwilz, a 13 marca ruszyly lody, to w dolnym biegu Wisly trwaly jeszcze
silne mrozy, dochodzgce do -20°C.

Dopiero 18 marca spietrzone wody Wisty wraz z lodem docierajg do
miejscowosci Piekto km 888,9. W momencie naporu wod z krg na pokrywe

lodowg wystepujgca na km 894,2 dochodzi do spietrzenia, ktére w
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przeciggu 4 godzin osigga wartos¢ 3 m. kolejno cata masa spietrzonego
lodu rusza do Nogatu, kruszgc jego pokrywe lodowa.

Nastepnego dnia pochdd lodu osigga Malbork. Tutaj stany wody
ulegajg znacznemu podniesieniu, osiggajgc swoje absolutne maksimum
13,27 m n.p.m. Kr. W wyniku znacznego spietrzenia wod doszio do
przerwania watldw w miejscowosci Janowka na diugosci 150 m.
Doprowadzito to do catkowitego zalania Zutaw Elblgskich az do Zalewu
Wislanego wraz z otoczeniem jeziora Druzno (za Keller, 1899, Makowski,
1998). Ponowny nap6r lodu spowodowat, ze pochéd lodu ruszyt wraz z
falg maksymalnego wezbrania osiggajgc, w Korzeniewie 7,74 m, a w
Tczewie 8,01 m.

Réwnoczesne wystgpienie wysokiej wody i sptywu lodu
doprowadzito do zniszczenia ogromnej diugosci watdbw. Na wielu
odcinkach obwatowan Niziny Walichnowskiej woda wyrwata z walu 6 m3
gruntu na metr watu. W miejscowosci Stary Miedzytez do naprawy watu

zuzyto 24 550 m?3 ziemi.

Gdafiska

Zatokn

Ryc. 19. Zalane obszary Zutaw Elblgskich i Gdanskich w wyniku
przerwania watdw Nogatu i Wisty Gdanskiej w czasie wiosennej powodzi,

w 1888 r. wg Zentralblatt der Bauverwaltung (1888)
Zrodto: Makowski, 1993
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Skutki tej powodzi bylty ogromne. Doszto do zalania 190 km?
obszaréw depresyjnych oraz 273 ha zyznej ziemi na Zutawach Elblgskich,
co stanowi 83% ich ogolnej powierzchni (ryc. 19). Laczng sume zniszczen
oszacowano na 30 min éwczesnych marek (Makowski, 1998).

Pod wptywem tej katastrofalnej powodzi zdecydowano sie wykonac¢
Przekop Wisty, wyprowadzajacy jej wody bezposrednio do morza.
Przekop miat utatwi¢ swobodny sptyw spietrzonych waéd i lodow do Zatoki
Gdanskiej, co zapobiegtoby kolejnym, katastrofalnym w skutkach
powodziom.

Okreslenie warunkow meteorologicznych i hydrologicznych, zrodta
powstania powodzi z XIX wieku oraz poznanie ich skutkow, pozwala
przewidywa¢ ryzyko zagrozenia powodziowego, eliminujgc przy tym
moment zaskoczenia. Na podstawie ksztattu fal wezbraniowych szacowaé
mozna ich wielkosc¢ i rodzaj powodzi.

Historyczne powodzie ukazujg trudnosci w uzgodnieniu akcji
ratowniczej, brak odpowiednich $rodkéw zabezpieczajgcych, braki
personalne i znaczne zaniedbania zabudowy hydrotechnicznej. To zrédto
informujgce o  specyfice regionu Zutaw i trudnosciach jego
zagospodarowania oraz o potrzebie zastosowania odpowiednich zmian w
Srodowisku w celu zmniejszenia ryzyka powodziowego.

Najwieksze zagrozenie powodziowe na Zutawach Wislanych
pochodzi od Wisty. Rzeka, ptyngc w obwatowanym korycie, stwarza
ryzyko powodzi i zatopienia Zutaw Gdanskich (z duzg czescig miasta
Gdansk), Wielkich i Elblgskich.

Wezbranie wéd Wisty powstaje wskutek spietrzenia wod
potudniowego Battyku i Zatoki Gdanskiej przez sztorm oraz wystgpienia
zjawisk lodowych i zatoréw na dolnej Wisle, szczegdlnie w odcinku
ujsciowym. Zagrozenie poteguje formowanie sie stozka w ujsciu Wisty
oraz mozliwosé natozenia sie niekorzystnych warunkow
meteorologicznych i hydrologicznych.

Zrédtem potencjalnego zagrozenia powodzig dla Zutaw Gdanskich
sg obwatowane cieki potgczone ze zlewnig zewnetrzng i wchodzace w

system zlewni wewnetrzne;.
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W skiad zlewni zewnetrznej wchodzg: Mottawa z Oplywem
Mottawy, Radunia, Klodawa, Bielawa, Kanat Zebraczy, Kanat Miescinski,
Kanat Miynski, Row Miynski, Ge$, Kanat Radni i Martwa Wista.

Do systemu zlewni wewnetrznej zalicza sie: Kanat Sledziowy, Kanat
Piaskowy, Kanat Golebi, Kanat Wysoki, Rozwojka (Kanat Pieniewski),
Kanat Rudnicki, Czarna tacha, Row Trutnowski, Row ,A” (Stara Ges).

Zagrozenie powodziowe stwarza réwniez intensywna urbanizacja i
zabudowa na terenach zagrozonych oraz niekorzystny stan systemow
odwadniajgcych i budowli hydrotechnicznych (Bolt, Sukowski).

Zrodtem zagrozenia powodziowego dla Zutaw Malborskich i
Elblgskich jest Zalew Wislany. Duza objeto$¢ wod Zalewu powoduje, ze w
przypadku przerwan w wale czotowym Zalewu lub cieku pozostajgcego
pod jego wptywem, zalane zostang w przeciggu kliku godzin ogromne
tereny depresyjne potozone w jego sgsiedztwie.

Na Zutawach Malborskich ochrone przeciwpowodziowg petnig
obwatowania zamknietych ramion Wisty (Nogat, Szkarpawa, Wista
Krolewiecka) oraz rzek ze zlewnig wewnetrzng — Tuga, Swieta i
Swierkowa. Zadaniem obwatowan jest ochrona terenéw zutawskich przed
zalaniem wodami sztormowymi Zalewu Wislanego. Spietrzenia sztormowe
w potudniowo-zachodniej czesci Zalewu Wislanego zagrazajg polderom
Kobyla Kepa, Grochowo i Marzecino.

Na Zutawach Elblgskich spietrzenie wod Zalewu zagraza polderom
oraz terenom bezposrednio do nich przylegajgcych, jak i tym
usytuowanym wzdtuz ciekow bedacych pod jego wptywem, tj. Cieplicowki i
Nogatu do stopnia w Michatowie.

Zagrozeniem dla Zutaw Elblgskich jest takze jezioro Druzno.
Wysokie stany wody w jeziorze zalezg od doptywu wody z Zalewu
Wislanego i natezenia przeptywu w ciekach majgcych w nim swoje ujscie.

Zalew Wislany z jeziorem Druzno poprzez rzeke Elblgg i Kanat
Jagiellonski z Nogatem, tworzg system naczyn potgczonych. W takim
systemie wytwarza sie stan roéwnowagi, w ktérym masa wody
doptywajgcej do jeziora rowna jest jej ilosci odptywajgcej z niego. Doptyw

wod z Zalewu doprowadza do zwigkszenia napetnienia jeziora, ktére z
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kolei wywotuje réznice poziomdéw miedzy Zalewem a jeziorem i odpltyw
wody do Zalewu.

Zakiocenie rownowagi nastepuje wskutek zintensyfikowanego
doptywu (wywotanego opadami) wody do jeziora ze zlewni lub wskutek
spietrzenia w Zalewie Wislanym, wywotanego wzrostem poziomu wody w
Zatoce Gdanskiej i wiatrem poétnocnym i pétnocno-wschodnim (Lizinski,
2007).

Zaleznie od wzajemnego uktadu zwierciadta wody w Zalewie
Wislanym i jeziorze Druzno generowany jest przeptyw nieustalony o
zmiennym kierunku, tzn. z Zalewu Wislanego do jeziora lub z jeziora do
Zalewu (za Szymkiewicz, 2000, Mioduszewski, 2001).

Bezposrednie zagrozenie powodziami obejmuje tereny przylegte do
jeziora oraz ujsciowe odcinki rzek. Zalanie terenu do rzednej 0,00 m
n.p.m. (w przypadku przerwania watu od strony jeziora) nastepuje w kilka
godzin. Natomiast czas zalania od ktorejs z doptywajgcych rzek jest
diuzszy i niekiedy trwa kilka dni.

Zrédlem zagrozenia sg takze cieki splywajace z Wysoczyzny
Elblgskiej i cieki obwatowane prowadzace wody z zlewni zewnetrznej na
Pojezierzu ltawskim. Najwieksze zagrozenie istnieje w czasie roztopow
oraz po intensywnych opadach atmosferycznych.

Ochrona przeciwpowodziowa Zutaw Wislanych polega na
zabezpieczeniu i obronie watéw, pompowni, polderéw ora innych budowli i
urzgdzen hydrotechnicznych. Zabezpieczeniem przed zywiotem wodnym,
szczegolnie sztormowym sg liczne wrota przeciwsztormowe i specjalne
pompownie sztormowe. Odgrywajg one szczegdblng role w obnizeniu
zagrozenia od sztormoéw.

Zagrozenie sztormowe na Zutawach Gdanskich blokowane jest w
ujciach rzek i kanatach Martwe] Wisty za pomocg klap zwrotnych
(kanalizacji deszczowej) oraz pieciu wrét przeciwsztormowych i dwéch
pompowni sztormowych, ktére sg rozmieszczone w newralgicznych
miejscach, przewaznie przy mostach.

Trzy wrota przeciwsztormowe znajdujg sie na obszarze miasta
Gdansk, a dwa poza nim. Wrota miejskie zlokalizowane sg na Motlawie

przy Sluzie Kamiennej, na Oplywie Mottawy przy moscie na ulicy
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Elblgskiej i na Rozwdjce przy moscie na ulicy Sztutowskiej, w poblizu
Rafinerii Gdanskiej. W tym tez miejscu znajduje sie pompownia
sztormowa. Kolejne dwa wrota znajdujg sie Martwej Wisle, przy moscie na
Kanale Piaskowym i Kanale Sledziowym.

Waznym dla Gdanska obiektem hydrotechnicznym jest Kamienna
Grodza. Obiekt zbudowano w XVI wieku, i od tamtego czasu wielokrotnie
go przebudowywano. Wrota przeciwsztormowe w Kamiennej Grodzy wraz
z watami Mottawy, Raduni i Czarnej Lachy, ostaniajg tereny depresyjne i
przydepresyjne, miejskie i podmiejskie przed zalaniem. Przy wezbraniach
sztormowych, od strony morza wrota sie samoistnie zamykajg, a od strony
ladu otwierajg. Kamienna Grodza pelni wazna role w ochronie
przeciwpowodziowej miasta.

Kolejnym waznym dla miasta Gdansk zabezpieczeniem
przeciwsztormowym jest wezet hydrotechniczny, nazwany Trojkanatem.

System wodny Tréjkanatow tworzg powigzane ze sobg kanaly:
Piaskowy, Sledziowy i Gofebi (niem. Dreivorflutenverband: Elselake,
Heringslake, Taube Vorflut).

System obejmuje obecnie: wrota przeciwsztormowe z pompownig
sztormowg o0 wydajnosci 3 razy po 1 m?3 znajdujgcq sie przy moscie nad
Kanatlem Piaskowym oraz wrota przeciwsztormowe przy moscie nad
Kanatem Sledziowym. Przez ujcia kanatow: Piaskowego i Sledziowego
odprowadzana jest woda z polderowego systemu wodno-melioracyjnego
Trojkanatdw. System skiada sie z 13 pompowni odprowadzajgcych wode z
depresji polderowych i terenébw przydepresyjnych o powierzchni okoto
10 260 ha, do wymienionych wyzej kanaléw i dodatkowo do Kanatu
Wysokiego.

Poza licznymi wrotami i pompowniami, Zutawy Gdanskie sg
chronione przed sztormem liniowg ostong przeciwpowodziowa, ktérej
ogniwami sg: waly, wrota przeciwsztormowe i pompownie. Instalacja
pompowni sztormowych przy wrotach zwiekszyto ochrone tych terenéw
przed powodzig (Cebulak, 2004).

Podobnie jak na Zutawach Gdanskich, tak i na Wielkich i Elblgskich
zmniejszaniu ryzyka powodziowego stuzg kanalty, waty

przeciwpowodziowe, stacje pomp i budowle hydrotechniczne.
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W skiad ostony przeciwpowodziowej Zutaw Wielkich wchodza: 78,5
km rzek, 580,4 km kanatow, 152,4 km watéw przeciwpowodziowych i 11
sztuk stacji pomp (Lizinski, 2007).

Na Zutawach Elblagskim wyodrebnia sie trzy uktady polderowe:
Zalewu Wislanego, Fiszewki i jeziora Druzno. Skfada sie na nie 177,2 km
rzek, 492,9 km kanatow, 381,1 km obwalowan i 56 stacji pomp
(Makowski,1983).

W  systemie ochrony przeciwpowodziowej, wazng role
retencjonowania wod wezbraniowych na Zutawach speniajg kanaly.
Dzieki nim istnieje szybka mozliwo$¢ odprowadzenia wod z zagrozonych
terenow.

Znaczenie przeciwpowodziowe ma roéwniez sie¢ kanatow
melioracyjnych. Kontrolowane wprowadzenie wody na poldery mozna
roztadowac¢ lub zmniejszy¢ zagrozenie powodziowe od obwatowanych
kanatéw. Z ogolnej dtugosci 1 976,43 km rzek i kanatéw, w stanie dobrym
znajduje sie 1 359,9 km, czyli 78%, pozostata ilos¢ 392,6 km, czyli 22%
wymaga modernizaciji.

Dominujgcy role w ochronie przed powodziami Zutaw petnig waly
przeciwpowodziowe. Sg one podstawowym urzgdzeniem biernej ochrony
przeciwpowodziowej. Stan techniczny watéw, na ktory skiada sie
odpowiednia wysokosS¢, dostateczna statecznoS¢ i odpowiednia
szczelnoS¢ korpusu, ma istotne znacznie w zapewnieniu wiasciwego
bezpieczenstwa powodziowego.

Ogodlna diugosé obwatowan na Zutawach Wislanych wynosi 759,2
km. Z tego, w stanie dobrym znajduje sie 480,2 km (63%). Pozostata iloS¢
obwatowan 279,0 km (37%) na skutek naturalnego procesu dekapitalizacji
oraz dostosowania ich parametrow do obowigzujgcych normatywoéw
wymaga prac modernizacyjnych.

Stacje pomp regulujg poziom wody w kanatach polderowych.
Dodatkowo, w okresie wezbran i zagrozenia powodziowego stuzg do
odprowadzania nadmiaru woéd. Ich niezawodne funkcjonowanie
gwarantuje utrzymanie poziomu wody umozliwiajgce bytowanie
spotecznosci i gospodarki Zutaw. Mechanicznie odwadnia sie 123 000 ha

Zutaw. Z istniejgcych 105 stacji pomp na Zutawach Wislanych w dobrym
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stanie technicznym znajdujg sie 44 stacje (42%), pozostatych 61 stacji
(58%) wymaga modernizaciji.

Kolejnym  urzgdzeniem  wchodzgcym w  skiad  ostony
przeciwpowodziowej sg budowle hydrotechniczne. Na Zutawach
Wislanych to przede wszystkim wrota przeciwsztormowe i jazy
rozrzgdowe. Obecnie, ich stan techniczny wymaga pilnej modernizaciji
(Program dla Zutaw 2007 — 2013, 2005).

Przedstawione w rozdziale tresci, opisujgce specyfike regionu,
zrodto, przyczyny, przebieg i skutki wystepowania katastrofalnych powodzi
oraz sklad i stan techniczny urzadzen ostony przeciwpowodziowej
stanowig kompleksowg ocene zagrozenia Zutaw zywiotem wodnym.

Podsumowujac, zmniejszenie ryzyka powodzi na obszarze Zutaw
Wislanych bedzie mozliwe tylko w przypadku odbudowy i modernizacji
systemu zabezpieczen powodziowych. Stuzyé temu ma podniesienie
bezpieczenstwa watdéw przeciwpowodziowych, sprawne funkcjonowanie
systemu odwodnieniowego, utrzymanie odpowiedniej gtebokosci w nurcie
Wisty, umozliwiajgcej prace lodotamaczy wraz z odprowadzeniem wod
wezbraniowych do Zatoki Gdanskie;.

Wykonanie  niezbednych  prac  poprawi  bezpieczenstwo
powodziowe. Zmniejszenie ryzyka powodziowego  zabezpieczy
egzystencje | majatek ludzi oraz uchroni gospodarke regionu przed
stratami. Przyrode uchroni przed degradacjg i powstrzyma proces

peryferyzacji obszaru Zutaw Wislanych.
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7. Podsumowanie

Gtownym zalozeniem pracy byla charakterystyka znakéw wielkiej
wody upamietniajgcych historyczne powodzie w dziejach Zutaw
Wislanych. Znaki wielkiej wody to cenne Zrédito historyczne, jak i
hydrologiczne ukazujgce wielkoS¢ zagrozenia powodziowego i powage
zywiolu wodnego. Analiza informacji zawartych na znakach pozwala
okresli¢ miejsce, czas i rzedng kulminacji wezbrania.

Lokalizacja znaku dostarcza informacji o miejscu wystgpienia
wielkiej wody. Czas powodzi najczesciej okreslony jest za pomocg wyrytej
daty. Natomiast max poziom fali powodziowe] wyznacza pozioma linia
zaznaczona na znaku. W przypadku jej braku, za max poziom wielkiej
wody przyjmuje sie centralng jego czes¢.

Na Zutawach Wislanych znaki wielkiej wody najczesciej
umieszczano na kosciotach. Sposrdd przedstawionych znakéw, az
jedenascie znajduje sie na kosciotach W Matowach Wielkich, Myszewie,
Malborku i Trutnowach. Pozostale szes¢ znakéw wielkiej wody
zlokalizowanych jest na moscie i budynkach prywatnych w Gdansku oraz
w wale przeciwpowodziowym w miejscowosci Kiezmark. Wymienione
miejscowosci lezg na terenach Zutaw Gdanskich i Malborskich.
Lokalizacja znakéw potwierdza fakt, iz byly to najczesciej zalewane tereny
na catych Zutawach Wislanych.

Na wszystkich znakach zostat okreslony czas, w postaci petnej daty
albo roku. Najczescie] upamietnionym rokiem jest 1829. W samym
Gdansku istniato sze$¢ znakéw z 1829 r. Obecnie pozostaty tylko dwa, na
Moscie Stggiewnym i Spichrzu Panna. Ponadto powddz z 1829 r. ma
swoje odbicie w znakach umieszczonych na kosciele w Trutnowach i
Myszewie.

Powddz w 1829 r. na trwate wpisata sie w historie Zutaw
Gdanskich, a zwlaszcza miasta Gdansk, gdzie ogrom zniszczen byt
najwiekszy.

Lata: 1745, 1775, 1839, 1855, 1878, 1884, 1888, 1894, 1898, 1917,
1924 i 2001 widniejg wytgcznie na jednym znaku w danej miejscowosci.
Moze to Swiadczy¢ o lokalnym charakterze i matym zasiegu powodzi bgdz
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0 braku wystgpienia max pozioméw wody w innych miejscach Zutaw od
wskazanych na znakach, nie wartych zaznaczenia.

Na wiekszosci analizowanych znakow wielkiej wody, wielko$é
rzednej kulminacji wezbrania zaznaczono za pomocg poziomej linii. W
przypadku znakow, na ktorych brak byt jakiegokolwiek wskazania poziomu
wielkiej wody, za jej maksimum przyjeto jego Srodek.

Najwyzszy poziom wielkiej wody zostat osiggniety 25 marca w
Malborku, podczas powodzi w 1888 r. Wyniost on 13, 27 m nad Kr. Znak
upamietniajgcy powddz znajduje sie na kosciele Sw. Wawrzynica, obecnie
Cafe Zamkowa.

Réwnie wysokie poziomy wielkiej wody wystepowaly podczas
powodzi w Matowach Wielkich. Na wszystkich pieciu analizowanych w
miejscowosci znakach, max poziom wielkiej wody przekroczyt 11,0 m nad
Kr. Najwyzszy byt on w 1898 r., a najnizszy w 1917 r. Wyniést on
odpowiednio 11,60 m nad Kr. i 11,36 m nad K.

W miejscowosci Kiezmark max poziom fali powodziowej doréwnat
wysokosci watu przeciwpowodziowego, oddalonego od koryta Wisty o
okoto 650 m. Swiadczy o tym wkopany w wat znak wielkiej wody z 27/6
1884 r. z zaznaczong rzedng kulminacji odpowiadajgcg 8,40 m nad K.

Najnizszg rzedng kulminacji wezbrania odnotowano 1 kwietnia
1839 r. w Myszewie. Wynosi ona 2,68 m nad K.

Na pozostatych znakach wielkiej wody znajdujgcych sie w
Gdansku, Myszewie i Trutnowach wielko§¢ max poziomu wielkiej wody
oscylowata Srednio w granicach 3,5 m nad Kr.

Obraz wielkosci osiggnietych rzednych kulminacji wezbran ukazujg
dotgczone do kart znaku powodziowego, profile porzeczne.

Znaki powodziowe ukazujg rowniez czestoS¢ wystepowania
powodzi oraz pozwalajg na ocene skutecznosci zabudowy
hydrotechnicznej i systemOw ochrony przeciwpowodziowej. Jest to
réwniez ocena dziatan cztowieka i podejmowanych na przestrzeni wiekow
decyzji utatwiajgcych i chronigcych byt ludzki.

Na podstawie zebranych materialdw dotyczacych zagadnienia
powodzi i na podstawie analizy znakéw wielkiej wody sporzadzono kronike
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powodzi dla Zutaw Wislanych. Kronike przedstawiono w formie tabeli 6

okreslajgcej rok, przyczyne i skutki powodzi.

Tabela 6. Kronika powodzi w delcie Wisty na przetomie publikowanych zrodet od

X1V do XX wieku

Rok Przyczyny
wystapienia powodzi Skutki powodzi/zalany obszar
powodzi
1328 Przerwanie watow Wisty Zutawy Steblewskie. Woda
1329 dostata sie rowniez do Gdanska
1337 Mate Zutawy i miasto Gdansk
2111338 Liczne przerwy w watach Nogatu i | Powddz na Zutawach Wislanych
Wisty
1371 Przerwanie Wisty od Gdanskiej
Gtowy do Gdanska i pierwsze
utworzenie si¢ gdanskiego
przeptywu
Zima 1376 Przerwanie watéw Wisty w Ogromny obszar Zutaw
czterech miejscach Wislanych
1379 Doszto do przerwania watéw pod Zagrozenie powodza Wielkich
Grudziadzem, Swieciem i Zutaw
Falkenberg.
2111338 Przerwanie watéw Nogatu Zutawy Malborskie
1393 Spietrzenie wod Wisty Zutawy Wigksze i Mniejsze
Przerwanie watow Wisty Zutawy Gdanskie
1394 naprzeciwko wsi Zutawki
1395 Zalanie mierzei i Zutaw
Gdanskich
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1403 i 1407 Przerwanie watéw Nogatu przy Mate Zutawy
Zabrowie
1408119 11 Powddz w Gdansku
1409
Wiosna 1415 | W wyniku zatoru i spigtrzenie wod | Wszystkie wsie potozone w
doszto do przerwania watéw na nizinach Dzierzgonia i Elblaga
Nogacie zostaty zalane
14211 1427 Przerwanie watow na Nogacie Zalane zostaty Zutawy
Malborskie koto Krzewin,
Gdansk i Lelkowo na Zutawach
Gdanskich oraz Zabrowo i
Lockelaw na Matych Zulawach
1428 Pzerwaniem watu koto Powédz na Matych Zutawach i
Leszkowych w Gdansku
11V 1430 Powddz w Gdansku
1434 Przerwania watu koto Kozlin. Doszto do zalania Gdanska
1440 Przerwanie watéw koto Gdanska Powddz na Zutawach Gdanskich
1446 Przerwanie watow Nogatu Zalanie Zutaw Malborskich
1450 Powodz w Gdansku
71V 1454 Przerwanie watow Nogatu przez Zalanie Malborka i pobliskich
Krzyzakow obleganych w okolic
Malborku
1311455 Przerwanie Raduni Powddz w Gdansku
8 1V 1455
1456 Przerwanie watow Nogatu i Wisty | Zalanie Gdanska
17 111 1462 Przerwania watow na Nogacie Powodz na Zutawach
13-1911 Przerwanie Nogatu pod Zalanie Zutaw Fiszewskich
1463 Potmiesciem
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16 X1 1465

Wskutek przerwania watéw na
Nogacie doszto do wylania wod na
teren Zutaw, ktdre przy ujsciu
zostaty cofnigte przez silnie

wiejacy wiatr od strony morza

Zalanie Zutaw Wislanych

11V 1466 Przerwanie watéw pod Zalanie catych Zutaw Gdanskich
Czatkowymi
1470110 11 Przerwanie watow na Nogacie
1472
IV 1474 Przerwanie watow na Nogacie i
Wisle
1476 Wylew wod Nogatu Zalanie Matych Zutaw przez
wody Nogatu
81X 1479 Powodz opadowa powstata Zalanie Gdanska
10 IX 1482 wskutek intensywnych opadéw
deszczu
6 1111481 Uszkodzenie tamy pod Zabrowem | Zalanie pobliskich terendw
8 VII 1482 Powddz w Gdansku
111491 Zablokowanie Tugi Powodz opadowa w Gdansku
5 VIII 1491
15 IX 1497 Powodz sztormowa Zalanie miasta Gdansk
1500 Przerwania watu Raduni Zalanie Gdanska
91X 1501
26 V11505 Przerwanie watéw Wisty przy
Neberow i Stangdorf
VI 1507 Powddz w Gdansku
2 V11509
13 XI1 1513
4 111 1515 Powodz sztormowa w Gdansku Zalanie miasta Gdansk
8 —14 111 1515
3 VIl 1515 Wylanie wdd Raduni
13 X1l 1515 Wylew Wisty pod Gdanskiem
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1516 Przerwanie watu Raduni " Zalanie Gdanska
1523 Przerwanie tczewskiego Kanatu Zalanie prawie catych Zutaw
Miynskiego Gdanskich
1524 Przerwanie watow Wisty koto
Drewnicy
15 111 1526 Przerwanie watow Wisty migdzy Catkowitemu zniszczeniu ulegto
Ostaszewem a Nowa Cerkwia. 8 wiosek. Zgingto 5 000 osob.
5VIII 1528 Powddz w Gdansku
7 111 1529
1534 Powédz na Zutawach
Kwidzynskich
1511 1542 Przerwania watu Wisty pod Zalania Matych Zutaw i
Kiezmarkiem Gdanska. Wielka woda
utrzymywalta si¢ przez 14 dni.
Zatoneto 17 wsi.
5VIII 1542 Powddz w Gdansku
23 111 1543 Przerwanie watu pod Wislinkami . Zalanie Matych Zutaw
przy Karczmie Sledziowej
1111553 Wylanie wdd Raduni na obszar Zalanie Gdanska
Gdanska
6 IV 1557 Powodz zatorowa na Wisle
8V 1560 Powodz opadowa w Gdansku Zalanie miasta Gdansk
1562 Przerwania watu Wisty Doszto do zlania miasta Gdansk
20 111 1565
1570 Przerwanie watu na Zutawach Zalanie miasta Gdansk ™
Wiosna 1571 Gdanskich
W czasie sztormu przerwany zostat
24 X1, 4 Xl w Kkilku miejscach wat Nogatu koto
1584 Kepek
26 111 1595 Wielka powo6dz w delcie
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1599

Zalanie Gdanska

1606

1613 Powodz w delcie Wisty

1639

1651 Powodzie wystapity po Zalaniu ulegt obszar Zutaw

dtugotrwatej zimie 1650/51. Malborskich i Gdanskich. Od

wsi Zabréwka az do Elblaga
woda utworzyta jezioro. Utongto
kilka tysigcy ludzi

/111 1652 Powddz roztopowa Zalanie Gdanska i Malborka

1657 Wylanie wod Wisty na Zutawy Zutawy Gdanskie

Gdanskie. Ponadto w wyniku
dziatan wojennych doszto do
przerwania przez Szwedow watu w

Kiezmarku i Leszkowy

Luty — marzec
1658

W lutym i pierwszych dniach
marca powddz z silnym pochodem

lodow zalata Zutawy Gdanskie

W Gdansku woda wdarta si¢ do
przedmies¢, a okoliczne wsie

zostaty zatopione.

Maj 1659 Powodz w Gdansku
1660 Powédz na catych Zutawach
Wislanych
1661 - Powédz sztormowa na Zutawach | - Zalanie miasta Gdansk i
Gdanskich. Zutaw Malborskich. W czasie
powodzi zgineto170 osob.
- wylew Nogatu - zalanie Zutaw Elblaskich
1662 Przerwanie watu Wisty pod
Leszkowymi
1663 W wyniku przerwania tamy pod Powodz na Zutawach

Matowymi

Kwidzynskich.
Powstanie ogromnego

rozlewiska
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Zapiaszczenie Wisty i Nogatu

1668 Majowa burza gradowa Powodz na Zutawach
Malborskich
1669 Wylew Nogatu Zniszczenie grobli na Zutawach

Malborskich

Listopad 1671

Wielka pow6dz na Zutawach i w
Gdansku

1672 Powodz na Zutawach
Kwidzynskich
10 1V 1674 - Przerwania watu ponizej straznicy | - Zalania wsi Leszkowy i
watowej w miejscowosci Diugie terenow przylegtych.
Pole - - Wylew Wisty i Nogatu
- Zalania Zutaw Gdanskich i
Grudziadza
18 X1 1675 - Powodz sztormowa Zalanie Zutaw Gdanskich i
- Przerwanie grobli pod Malborskich
Ostaszewem
1677 Przerwanie grobli pod Malborkiem | Zalanie Malborka
1679
1680
7 XI1 1692 Spietrzenie wod Wisty przez silny | Zalania Zutaw Gdanskich
wiatr wiejacy od strony morza
1695 Intensywne opady deszczu Zalanie Zutaw Steblewskich
41V 1708 Pow6dz na Zutawach
Malborskich
1713 Powodz na Zutawach Wislanych
811714 Wylew Mottawy Zalanie Zutaw Gdanskich
1717 Wskutek spietrzenia wod Nogatu Zalanie Zutawa Elblaskich

doszto do przerwanie tamy na

Zutawie Elblaskiej
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Marzec 1718

Przerwanie Mottawy

Zalanie Gdanska

1719 Wezbrane wody Wisty przerywaja | Krol August Il wydaje polecenie
tamy pod Piekiem wykonania prac regulujacych
rozdziat wody migdzy Leniwka i
Nogatem na Matowskim Cyplu
1731 Przerwanie watow Wisty pod Zalanie miasta Gdansk
Gdanskiem
1734 W wyniku agresji Rosjan, Zalanie miasta Gdansk
Gdanszczanie celowo zalewaja
miasto, utrudniajac oblegajacym
dostep do wschodniej czesci miasta
Kwiecien 1739 | Wezbranie wod Wisty Przerwanie tamy na Wyspie
Margeburskiej
1745 Znak wielkiej wody 1745 na
Spichrzu Panna Centralnego
Muzeum Morskiego w Gdansku
1011745 Przerwanie lewego watu Nogatu w
10 miejscach od strony Zutaw
Wielkich
2111749 Przerwanie lewego watu Nogatu w
15 miejscach
24 11 1775 Spietrzenie wod Wisty w wyniku Znak wielkiej wody 1775 D 24
sztormu Fe na Spichrzu Panna
Centralnego Muzeum
Morskiego w Gdansku
21 1111784 W wyniku zatoru doszto do

spigtrzenia wod i przerwania watu

koto Karczmy Sledziowej (lewy

- 141 -




brzeg Martwej Wisty)

1786 Pow6dz na Zutawach

1804 Pochdd lodow i spietrzenie waéd
Wisty

1807 Zablokowanie Raduni

26.27 111813 | Sztuczne przerwanie watow Wielka powodz i zniszczenia
podczas operacji wojennych koto podczas oblezenia Gdanska
Karczmy Sledziowej, Biatej przez Prusakdw i Rosjan
Karczmy, Ptoni i Rudnikach.
Zahamowanie wéd Raduni przez
Rosjan pod Pruszczem (27 11).
Wezbranie Mottawy o 10 stop

1816 Peknigcie watow na Nogacie

Grudzien 1824

Wielkie powodzie sztormowe

zwiazane z cofka wod

1825 Przerwanie Starej Raduni przy
Niegowie
12 111 1828 Wskutek intensywnych opadow Wezbrane wody Wisty
deszczu wezbraty wody Wisty, spowodowaty zalanie drogi do
Mottawy i Raduni Nowego Portu i zerwanie si¢
znajdujacego na niej mostu.
Zalane zostato Dtugie Pobrzeze
w Gdansku i nabrzeze przy
spichrzach na Otowiance i Targu
Rybnym
Kwiecien 1829 | Po dtugiej i mroznej zimie Najwig¢ksza z odnotowanych

1828/1829, 9 kwietnia nagty i
narastajacy orkan z pétnocnego
wschodu wstrzymat naptywajace
wody Wisty i spietrzyt je do 8 - 13

powodzi w Gdansku.
10/11 kwietnia wody ruszyty na
Gdansk, niszczac sluzy, rowy i

mosty, zalewajac domy Dolnego
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stop (2,5 — 4 m). Stan wody w
Tczewie osiagnat 800 cm. Doszto
do przerwania watow pod
Czatkowymi (na dt. 150 m) i pod
Giemlicami (225 m), wody zalaty
Zutawy Gdanskie na obszarze 340
km2,

Pekniecie watu nastapito rowniez

na Nogacie w Szawatdzie pod

Miasta, Dtugie Ogrody oraz
duzg czes¢ srddmiescia nad
Mottawa. Rozmyciu ulegta wies
Wistujscie. Ostatecznie
wezbrane wody utorowaty sobie
nowe ujscie do morza przez
jezioro Zaspa i wydmy Brzezna.
Pow0dz upamigtniono licznymi

znakami na murach Gdanska i

Malborkiem. na kosciele w Trutnowach.
1837 Przerwanie Starej Raduni pod
Orunig i Raduni pod Niegowem
1838 Zalanie mierzei przy Sztutowie
1839
1839 Pekniecie watow na Nogacie Znak wielkiej wody 1.1V.1839
na kosciele w Myszewie
311/1 111840 | Zator lodowy od Gdanska do Powstanie nowego ujscia Wisty,
Wislinki oraz utworzenie si¢ nazwanego pézniej przez
przetomu Wisty pod Gérkami Wincentego Pola - Smiata Wista
1845 Peknigcie waléw na Nogacie
12 111 1854 Przerwanie Starej Raduni pod Zalanie Gdanska, Niegowa,
Niegowem i Czerwona Karczma Rokitnicy i Wisliny, Leszowych.
Uszkodzenie wezta pod Biata
Gora
Marzec 1855 Skutkiem mroznej zimy i W czasie powodzi najwyzszy

opoznionej odwilzy byty
gwattowny przebieg roztopdw oraz
gwattowne podniesienie si¢ standw
wody w Wisle. Op6zniony pochod
lodéw w potaczeniu z bardzo
wysokimi stanami wody
spowodowaty przerwanie w 77

miejscach watow Wisty

poziom wielkiej wody
odnotowano w Tczewie. Zalane
zostaty Zutawy Malborskie.
Ponadto zapiaszczeniu ulegta
Wista i Nogat. Wiele wsi zostato
zniszczonych, zgingty 162
osoby. Upamigtnieniem

powodzi jest znak wielkiej wody
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Pomorskiej.

111.1855 umieszczony na

kosciele w Myszewie

41111871 W wyniku pochodu lodow i Zalanie terenow w widtach
spietrzenia wod Wisty doszto do Wisty Gdanskiej i Szkarpawy.
przerwania watu pod Kiezmarkiem | Zniszczenie nowo wykonanego

kanatu pod Piektem

1878 Znak wielkiej wody na kosciele

w Matowach Wielkich

6 1111883 Zator lodowy w Gorkach podniost | Zalane zostaty wsie Wislinka i
poziom wody w ujsciu, co cze¢s¢ Bogatki
doprowadzito do przerwania watu

41V 1883 Przelanie si¢ wod przez wat miedzy
Przegalina i Komarami.

Zniszczeniu ulegt rowniez wat na
Sobieszowskiej Pastwie
1884 Znak wielkiej wody w wale
przeciwpowodziowym w
miejscowosci Kiezmark na
Zutawach Gdanskich
Poczatek Na Wisle utworzyt sig¢ zator Zatopione zostaty Wislinka,

kwietnia 1886

siegajacy zasiggiem do Jesionowej
Karczmy. Przerwany zostat
wowczas wat na dtugosci 70 m i w
drugim miejscu na 46 m. woda
sptyneta do morza przez $luzy w
Rudnikach, Sluze Kamienna i

przekopana mierzeje

Bogatka i Ptonia

25111 1888

Wezbrane wody Wisty,
naptywajace z potudnia,
napotkawszy w ujsciu zator,
spietrzyty si¢ i doprowadzity do

przerwania watu na Sobieszowskiej

W delcie odnotowane max stany
wody w ciggu XIX wieku. Po
powodzi wydano ustawe 0
wykonaniu Przekopu Wisty pod

Swibnem.
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Pastwie na dtugosci 100 m. na
Wisle powstaty liczne
przegiebienia dochodzace do 25 m.
Wody rozlaty si¢ takze po
wschodniej stronie delty na
Zutawach Elblaskich i w okolicy

jeziora Druzno az po Zalew

Znak wielkiej wody 25.111.1888
na kosciele sw. Wawrzynca w
Malborku

Wislany.
29 111 1889 Wezbranie roztopowe W czasie wezbranie najwyzsze
stany wody odnotowano w
Tczewie (837 cm).
1894 Znak wielkiej wody na scianie
1898 kosciota w Matowach Wielkich
1913/1914 Powodz sztormowa. W grudniu Zalany zostat obszar 1 044 ha,
wystapity dwa wezbrania na gtebokos¢ od 100 do 800 cm.
sztormowe. Podczas sztormu 9
stycznia 1914 r. wrota sztormowe
samoczynnie si¢ zamknety, a stan
wody zgromadzonej w korycie
Mottawy przy kamiennej Sluzie od
strony morza wyniést 1,60 m, po jej
drugiej stronie 0,93 m n.p.m. 10
stycznia, gdy poziom wad sie
obnizyt, wrota si¢ otworzyty, a
woda przelata przez walty.
1917 Znak wielkiej wody na scianie
kosciota w Matowach Wielkich
Marzec — Wielkie spigtrzenie wéd z Znak wielkiej wody na scianie

kwiecien 1924

pochodem lodéw na Wisle przy
max natezeniu przeptywu okoto
10 000 m3/s. Wat pod Tczewem
nasiaknat i zaczeta wyptywac z
niego woda, tworzac po jego

kosciota w Matowach Wielkich
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zewngtrznej stronie zrddliska

1945 Powodz wojenna na Zutawach. Ogotem zalanych zostato i
Celowe wysadzenie watow podtopionych okoto 100 000 ha,
przeciwpowodziowych przez w tym okoto 50 000 ha terenéw
cofajace si¢ wojska niemieckie. depresyjnych. Zniszczono caty
Przerwano waty od strony Zalewu | system urzadzen
Wislanego: pod Ostonka, w melioracyjnych. Zutawy
okolicach Kadyn, pod Wislane zostaty cofnigte do
Tolkmickiem, na Kanale pierwotnego stanu sprzed
Jagiellonskim i w licznych Kilkuset lat, ulegty ogolnej
miejscach w otoczeniu jeziora dewastacji i zdziczeniu. Stopien
Druzno. Ponadto uszkodzono waty | zniszczen oceniono na 80%.
Starej Raduni, Tugi, Szkarpawy, Sie¢ rowdw i kanatow zostata
Mottawy, Martwej Wisty, Ktodawy | zamulona i zapiaszczona na pare
i innych ciekéw oraz kanatéw lat. Prace nas przywroceniem
Zutaw Gdanskich. Zutaw do stanu uzywalnosci

trwaty kilka lat, przerywane
powodziami wtornymi 1947 i
1949rr.

1947 Wiosenny pochdd lodéw na dolnej | Szkody byty stosunkowo
Wisle i powodz wtdrna na niewielkie, gdyz na zalanym
Zutawach po powodzi wiosenne;j. terenie czynny byty juz stacje
Przerwany zostat wat kanatu pomp.

Raduni pod sw. Wojciechem,
Ktodawy pod tagowem i rzeki
Raduni pod Rokitnica.
2 1111949 Powddz sztormowa, wtdrna po Zalanie zostato okoto 2 500 ha

zniszczeniach wojennych, Max stan
wody w nowym Batorowie wyniost
640 cm, a w Ostonce 660 cm.
Przerwane zostaty waty od strony
Zalewu Wislanego, obok straznicy

watowej Ptonino.

obszaru Zutaw Wislanych.
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Zima 1951/52

Zator lodowy w ujsciu Wisty
utworzony wskutek napakowania

krazkow ryzowych.

1711955 Wielkie, lecz krétkotrwate W Gdansku — Nowym Porcie
spigtrzenie sztormowe wod w stan wody w okresie
ujsciu Wisty. szczytowym wahat si¢ od 608
do 623 cm.
17 111 1956 W wyniku zatoru i spigtrzenia wod

Wisty pod Swibnem doszto do
przerwania lewego mola i
utworzenia epizodycznego ramienia
ujsciowego po zachodniej stronie
Przekopu. Zator rozciagat si¢ na 8

km od ujscia

27/28 V11 1960

Powodz opadowa. Wezbranie wod
Wisty o charakterze opadowym
trwato 12 dni, przy przeptywie

6 000 m3/s i spietrzeniu wod do 1,7
m n.p.m. Uszkodzenia watow

nastapity na dtugosci 2 650 m.

Oprdcz licznych mniejszych
przeciekow pojawito si¢ 10
groznych w miejscowosciach:
Btotnik, Czerwone Budy,
Rozgarty, Matowy Wielkie,
janowo i Kuchnia.

W catej delcie zalanych zostato
26 000 ha.

1962 Powodz letnia Zagrozenia mostu pontonowego
w Kiezmarku.
7/811971 Zator lodowy przy niskim stanie
wody, siegajacy 2 km w gore Wisty
powyzej Przegaliny.
1511973 Zator lodowy przy wysokim stanie

wody i zmniejszeniu si¢ spadku
zwierciadta wody w ujsciu.
Spowodowato to zageszczenie kry i

powstanie pokrywy lodowej.
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11 V11 1980 Wskutek intensywnych opaddw Zalaniu ulegto 6 200 ha, w tym
deszczu doszto do awarii zapor polder Suchy Dab (1250 ha) i
stawoOw rybnych i jezior w zlewni Nizina Tczewska (670 ha).
Szpeggawy oraz do niedroznosci
tczewskiego Kanatu Mtynskiego.

19/20 11983 Wielka powo6dz sztormowa. Silne Zalaniu ulegty Zutawy Elblaskie
dtugotrwate wiatry potnocne i I miasto Gdansk. straty
potnocno-zachodnie spowodowaty | powodziowe oszacowano na
spietrzenie wod potudniowego 2,26 min zt (550 000 zt/ha).
Battyku i Zatoki Gdanskiej, co Zalanych zostato 4 000 — 5 000
wywotato wlew wod morskich do ha uzytkow rolnych, 135
Zalewu Wislanego i przekroczenie | gospodarstw indywidualnych i 2
stanu alarmowego 19 stycznia, a osrodki produkcyjne PGR.
nastepnie przerwanie watow przy Catkowicie zniszczone zostaty
stanie wod 610 — 622 cm. waty o dtugosci 1,1 km.
Kolejnego dnia stany wody Powodzia dotknigte zostato 9%
przekroczyty 660 cm w Ostonce, Zutaw. Powodz byta skutkiem
Kepie, w Nowym Batorowie i dtugotrwatego zaniedbania
Elblagu. Przerwane zostaty administracyjnego.
potnocne i zachodnie watu Wyspy | W Gdansku kulminacja wéd na
Nowakowskiej, waty na Zalewie Martwej Wisle wyniosta 1,38 m
Wislanym w miejscowosciach: n.p.m. Po zamknigciu wrét
Jagodno, Rubno, P¢klewo, Hadyny, | sztormowych na Mottawie,
Tolkmicki oraz waty rzeki Pasteki. | Optywie, Rozwodjce, kanale

Rudnickim, Kanale Piaskowym i
Kanale Sledziowym, stany wody
wzrosty tuz za nimi. Zalane
zostaty ulice Gdanska.
Zniszczeniu ulegto 152
budynkow.

9/10 V11 2001 | Wskutek intensywnych opadow Zalanie miasta Gdansk

deszczu doszto do awarii

prawobrzeznego watu Kanatu

Znak wielkiej wody

umieszczony na budynku przy
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Raduni i awarii zbiornika ul. Grudziadzkiej 146 A w
Srebrzysko oraz przerwania Gdansku
lewostronnego obwatowania

Ktodawy

Wiosna 2005 Pow0dz roztopowo - opadowa Sptywy wéd roztopowo-

opadowych poczynity znaczne
szkody w korytach wielkiej
wody rzek, ktére mozna
usystematyzowac nastgpujaco:
- rozmycia ubezpieczen
brzegowych i skarp rzek

- uszkodzenia budowli
regulacyjnych poprzecznych

- dalsze uszkodzenia kierownic

wyprowadzajacych wody Wisty

do Zatoki Gdanskiej

- zamulenia koryt

zatory w korytach.

- wywroty pochylonych drzew —

1 VII 2009 Powodz opadowa Zalanie miasta Gdansk

Zrodio: Majewski, 1993, Kronika powodzi w delcie Wisly, red. Z. Churski, Instytut
Geografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun, zmienione

W tabeli zebrano w sumie okoto 150 przypadkéw powodzi
odnotowanych w ciggu szesciu wiekdbw do konca XIX wieku oraz
kilkanascie zagrozen powodziowych i powodzi w wieku biezagcym. Z
zamieszczonej statystyki wynika, ze powodzie w delcie wystepowaly z
przecietng czestoscig, co 2 - 3 lata, a ryzyko potencjalnego zagrozenia
powodziami jest nadal aktualne.

Pierwsze wzmianki dotyczgce wystgpienia powodzi w delcie Wisty
pochodzg z 1328 r. i informujg o zalaniu Zutaw Steblewskich i miasta
Gdansk. Do konca Xl wieku powodzie wystepowaty Srednio, co 3 — 4

lata.
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Wiek XIV obfitowat w 37 powodzi, z ktérych 6 wystgpito w przeciggu
tego samego roku. W 1455 r. mialy miejsce dwie z wymienionych
powodzi. Pierwsza z nich, spowodowana przebiciem Raduni wystgpita 13
stycznia, a druga trzy miesigce poOzniej. Konsekwencjg powodzi z 8
kwietnia bylo zalanie Ogrodéw Gdanskich przez wody Wisty. W tym
samym czasie, Gdanszczanie z obawy przez najazdem Krzyzakow
zdecydowali sie na celowe przerwanie watdw Nogatu, doprowadzajgc do
zalania Zutaw Fiszewskich.

W 1482 r. dwukrotnie doszto do zalania miasta Gdansk. Pierwsza
powodz wystgpita w lipcu, a kolejna juz we wrze$niu.

Kolejnym rokiem wystgpienia dwoch powodzi z rzedu byt 1491 r.,
kiedy w marcu wskutek zablokowania Tugi doszio do zalania Zutaw
Malborskich, a w sierpniu intensywne opady deszczu spowodowaty
podtopienie Gdanska.

W XIV wieku czestos¢ wystepowania powodzi w poréwnaniu z
kolejnymi latami byta najwigksza. Powodzie nawiedzaty Zutawy $rednio,
co 2 lata i spowodowaty ogromne straty materialne i ludzkie.

W XV wieku czestos¢ wystepowania powodzi byta réwnie duza. Od
1501 do 1599 r. odnotowano 35 powodzi, ktére nawiedzaty Zutawy
$rednio, co 3 lata. Szczegodlnie grozny dla mieszkancow Zutaw byt rok
1515. W ciggu tego roku w Gdansku wystgpity az cztery powodzie,
catkowicie zalewajgc miasto.

W wieku XVI miato miejsce 30 powodzi, pojawiajgcych sie srednio,
co 3 — 4 lata. Jednak w poréwnaniu z poprzednimi wiekami nie
odnotowano wystepowania wiecej niz jednej powodzi w ciggu roku.

W nastepnych latach ilo$¢ wystepowania powodzi sie zmniejszyta.
W XVII wieku odnotowano 16 powodzi, w XVIII - 24, a w XIX wytgcznie 10.

Z tego tez czasu pochodzg pierwsze znaki wielkich wod
zlokalizowane na Zutawach Gdanskich. Najstarsze znaki zachowaty sie w
Gdansku na Spichrzu Panna, nalezgcego obecnie do Centralnego
Muzeum Morskiego. Upamietniajg one powodz 1745 i 1775. Pochodzenie
znaku z 1775 roku zwigzane jest ze spietrzeniem wod Wisty w wyniku
sztormu, co doprowadzito do zalania Otowianki w Gdansku. Przyczyny

umieszczenia znaku z 1745 sg nieznane, cho¢ mozna domniemac, ze
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upamietnia on wylew wod spowodowany przerwaniem ktéregos z watow
Wisty badz jej doptywow.

W XVIII wieku, mniejsza ilo$¢ i czestos¢ wystepowania powodzi
zdecydowanie przetozyta sie na ich charakter i zasieg. W ciggu stu lat
wystgpity trzy katastrofalne w skutkach powodzie. Najwieksza z nich
dotyczy roku 1829. Przyniosta ona spustoszenie Zutawom Gdanskim.
Jednak najwieksze zniszczenia spowodowata w Gdansku. Tutaj tez
znajdowaly sie liczne znaki wielkiej wody upamigtniajgce te powodz.
Obecnie cze$¢ z nich zostata zniszczona. Wérdd dobrze zachowanych
znakoéw wymienia sie te z Mostu Stagiewnego i Spichrza Panna. Kolejny
znak zachowat sie w miejscowosci Trutnowy i Myszewo, a umieszczone
sg na $cianie tamtejszych kosciotow.

Kolejne dwie wielkie powodzie wystgpity odpowiednio w 1855 i
1888 r. Pierwsza z nich ma swoje odzwierciedlenie w postaci znaku
umieszczonego na Scianie kosciota sw. Wawrzynca w Malborku. Jest to
miejsce, gdzie wartosc¢ fali kulminacyjnej wezbrania byta najwieksza.

Powoddz z 1888 r. zostala upamietniona znakiem na kosciele w
Myszewie na Zutawach Malborskich.

Zmniejszenie sie ilosci, jak rowniez czestosci wystepowania
powodzi w XVII, XVIII i XIX wieku spowodowane byto wykonywaniem prac
regulacyjnych w ukfadzie hydrograficznym delty. Prace dotyczyty regulaciji
przeptywow w Wisle i Nogacie na Matowskim Narozniku, utatwienia
swobodnego odptywu wezbranych wéd do morza, skanalizowania Nogatu
i ramion ujsciowych Wisly, poprawienia warunkow zeglugi, budowy
urzgdzen hydrotechnicznych oraz stworzenia skutecznych systemow i
Ssrodkoéw ochrony przeciwpowodziowe)j.

Najwiekszy wplyw na zmniejszenie sie ilosci |1 czestosci
wystepowania powodzi na Zutawach Wislanych miat wykonany w 1895 r.
Przekop Wisty. Przekop wyprowadzit wody Wisty bezposrednio do morza,
co w czasie wysokich stanbw wody ma ogromne znaczenie w ramach
ochrony przed powodzig.

W czasach obecnych zagrozenie powodziami Zutaw nadal istnieje,
czego dowodem jest wystgpienie powodzi w 2001, 2005 i 2009 r. w

Gdansku. Licowa powodz z 2001 roku zostata upamietniona znakiem
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wielkiej wody umieszczonym na budynku przy ul. Grunwaldzkiej 146 A.
Jest to dowdd na to, ze tradycja upamietniania wielkich powodzi trwa.

Bezposrednig przyczyng wymienionych powodzi byly intensywne
opady deszczu, ktére doprowadzity do awarii okreslonych obiektow. W
ostatnich latach w Gdansku obserwuje sie coraz czestsze pojawianie
bardzo intensywnych, krotkotrwatych opaddéw, na ktore trzeba projektowaé
sieC kanalizacji deszczowej (Majewski, 2002). Bez odpowiednich
zabezpieczeh i ochrony nalezy spodziewaé sie wystgpienia kolejnych
powodzi.

Na przyktadzie sporzadzonej kroniki wysuwa sie wniosek, ze
powodzie to naturalne zjawisko, ktérego nie sposob zapobiec. Tym
bardziej na Zutawach Wislanych, regionie o gestej i skomplikowanej sieci
hydrograficznej, gdzie 47% stanowig obszary wyniesione na 5 m n.p.m., a
28% zajmujg depresje, czestos¢ wystepowania powodzi byta ogromna..

Od najdawniejszych lat mieszkancy Zutaw zmagajg sie z ryzykiem
powodzi. Najwieksze zagrozenie zawsze istnialo od strony Wisly.
Spietrzone przez zator wody Wisty, przy utrudnionym odptywie do morza,
wlewaly sie potezng masg na tereny Zutaw Gdanskich, Malborskich i
Elblgskich, powodujgc ogromne straty materialne i ludzkie.

Walka z zywiotem wodnym trwa nieprzerwanie od XIV wieku az po
czasy wspoiczesne. Na przestrzeni wiekbw wykonano szereg prac
regulacyjnych w delcie Wisty, majgcych zlikwidowac¢ problem powodzi.
Jednak ryzyko powodzi nie zostalo zazegnane. Obecnie istnieje
konieczno$¢ zastosowania nowych i nowoczesnych rozwigzan, ktére
zminimalizowatyby straty powodziowe.

W pracy poprzez charakterystyke zachowanych na Zutawach
Wislanych znakéw wielkiej wody starano sie ukazac specyfike i charakter
obszaru, problemoéw zwigzanych z jego gospodarowaniem oraz potrzebe
zwrOcenia uwagi na znaki powodziowe, ich ochrone i zabezpieczenie.

Rozdziat Powo6dZz - klasyfikacje i charakterystyka, stuzyt
przedstawieniu zagadnienia powodzi w ujeciu ogolnopolskim, ze
szczegolnym uwzglednieniem Zutaw Wislanych, gdzie problem i ryzyko jej
wystgpienia jest najwieksze, a skutki wrecz katastrofalne.
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Rozdziat trzeci poswiecono charakterystyce geograficznej Zutaw
Wislanych, w ktérym starano sie ukaza¢ wyjgtkowos¢ cech fizyczno-
geograficznych obszaru.

Hydrografia delty Wisty to rozdziat poswiecony zagadnieniom
zwigzanym z naturalnymi i sztucznymi zmianami zachodzgcymi w uktadzie
hydrograficznym delty na przestrzeni wiekéw oraz ich wplywu na
skutecznos¢ [ ochrone przeciwpowodziowq. w rozdziale
scharakteryzowano i ukazano za pomocg map wspoiczesny obraz
hydrograficzny delty Wisty, bedacy wynikiem tych zmian.

Kolejny rozdziat poswiecono charakterystyce i analizie znakéw
wielkiej wody na Zutawach Wislanych. Lokalizacje zachowanych znakéw
ukazano na mapie podziatu hydrograficznego Polski (zat.3). Dzieki mapie
mozliwe jest ukazanie miejsc przerwan watow i zasiegu fali powodziowej
w poszczegOlnych latach wystgpienia powodzi.

W ramach charakterystyki dotgczono karty znaku powodziowego i
przekroje poprzeczne ukazujgce wielko$¢ wielkiej wody, zaznaczonej na
znakach.

W rozdziale Ocena zagrozenia powodziami Zutaw okreslono
przyczyny i skutki zagrozenia powodziowego na Zutawach Gdanskich,
Malborskich i Elblaskich, scharakteryzowano przebieg najwiekszych w
dziejach Zutaw powodzi oraz wskazano potrzebe wprowadzania nowych
rozwigzan dla lepszej ochrony przed powodziami.

Znaki wielkich wod sg konsekwencjg powodzi, ktérych czestosé
wystepowania na Zutawach Wislanych spowodowana byta depresyjnym i
przydepresyjnym potozeniem, brakiem bezposredniego ujscia wod Wisty
do morza oraz jego znacznego wplywu na cieki zutawskie. Dzisiaj
powodzie majg charakter lokalny, a ich przyczyng najczesciej sa
intensywne opady deszczu, w trakcie, ktorych dochodzi do awarii
urzgdzen i budowli hydrotechnicznych.

Nie ulega watpliwosci fakt, ze istnieje pilna potrzeba zwrécenia
uwagi na znaki wielkiej wody, ich ochrone i zabezpieczenie oraz
uswiadomienie spoteczenstwu ich warto$ci pamigtkowej, historycznej i
hydrologicznej. Wszystkie znaki powinny by¢ doktadnie zinwentaryzowane

i opisane, dopoki jeszcze istnieja.
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Nalezatoby jednak zmieni¢ materiat, z ktérego znaki bylyby
wykonywane. Bowiem zeliwne tablice najczesciej padajg tupem ztodziei z
przeznaczeniem na ztom badz sg celowo dewastowane, jak to sie stato ze
oryginalnym znakiem z 1829 umieszczonym na Spichrzu Panna w
Gdansku, znakiem z 27 1111947 zlokalizowanym pierwotnie na
zabytkowym moscie kolejowym w Tczewie oraz znakiem Hochwasser
1888 znajdujgcym sie na Scianie dworca PKP w Gronowie Elblgskim.

Wazny jest takze sposéb utrwalania znakow wielkiej wody.
Poprzednie pokolenia dopracowaty sie formuty bardzo prostej, a
jednoczesnie estetycznej i trwatej. Dzieki temu stare znaki powodziowe
przyciggajg uwage swym wygladem zewnetrznym i trwatoscia.

Powinno sie dazy¢ do odtworzenia zniszczonych znakow i
podtrzymania tradycji oznakowania stanéw wielkiej wody. Rozwijajac
tradycje upamietniania wielkich powodzi znakami wielkiej wody nalezy
siegng¢ do sposobdéw, metod i form wypracowanych przez poprzednie
pokolenia, gdyz sprawdzity sie one na przestrzeni wiekow.

Znaki wielkie] wody sg symbolem zmagan cziowieka z zywiotem
wodnym, okreslajgcym miejsce, czas i rzedna kulminacji fali powodziowej,

jak réwniez stanowig ostrzezenie dla przysztych pokolenh.
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