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1. Wstep

W ostatnich latach, w wyniku katastrofalnych powodzi, ktére nawiedzity
nasz kraj (np. te w roku 1997, 1998, 2001 oraz ostatnia powodz z 2010 roku)
wzrosto zainteresowanie tematem powodzi oraz ochrony
przeciwpowodziowe;.

W gtéwnej mierze ogrom strat wywotanych tg kleska naturalng wynika
z niedostatecznej ilosci, a takze ztego stanu infrastruktury technicznej, takiej
jak waty przeciwpowodziowe, jak rowniez osiedlania sie ludnosci w dolinach
zalewowych rzek.

Dlatego tez wazne jest, aby w jak najlepszy sposéb udokumentowac¢ kazdag
powddz. Jednym ze sposobdw dokumentacji jest pozostawianie przez
ludnos¢, gtéwnie na budynkach, tabliczek badz znakéw wysokiej wody
(Wosiewicz, 2002).

Znaki takie mozna odnalez¢ w licznych miejscach na kuli ziemskiej. Te
najblizsze Polsce (i jednoczesnie jedne z bardziej znanych) znajdujg sie
w Niemczech (Ren). Ponadto zestaw znakéw mozna znalez¢ w Londynie,
Petersburgu, Paryzu. W Polsce réwniez mozemy odnalez¢ liczne znaki
wielkich wéd, chociaz duza ich ilo§¢ ulegta zatraceniu. Nalezy wymienié
chociazby te we Wroctawiu, Poznaniu, Krakowie, Gdansku, czy Toruniu.

Na odcinku Wisty od Krakowa do ujscia zlokalizowano i opisano blisko
100 znakow wielkich wod (Grzes, 2006). Na odcinku Wisty pomiedzy ujsciem
Sanu a ujsciem Wieprza, tzw. Wisle Lubelskiej znajduje sie obecnie
dwanascie takich znakéw. Najnowsze z nich upamietniajg powddz letnig
z roku 2001, ktéra na tym obszarze miata wiekszy zasieg od ,powodzi
stulecia” z 1997 roku.

Znaki wielkich wéd stanowig cenng informacje hydrologiczng, zawierajac
niekiedy takie dane jak rzedna wezbrania, data oraz jego miejsce. O ich roli
pisat w 1957 roku M. Pardé w pracy pt. Rzeki: ,Kiedy sie chce wyznaczy¢
wysokoSc¢ najwiekszych wezbran trzeba czesto uciekac sie do specjalnej
niwelacji. Wyznaczenie wysokoSci najswiezszych wylewow, poza miejscami,
w ktorych istniejg wodowskazy, prowadzi sie wedtug Sladéw pozostawionych

przez wode na murach. Poniewaz S$lady dawnych wezbran znikty,



postugujemy sie wiec znakami wielkiej wody zatozonymi przez stuzby
oficialne Ilub przez poszczegdolne osoby. Wyprowadza sie stad rzedne
zwierciadta wody, ponad zerem aktualnych stacyj wodowskazowych”.

Innym ze sposobdw przekazywania informacji o powodziach sg liczne zapisy
w kronikach. Najstarszy z nich na terenie Polski pochodzi z Kroniki Dtugosza
i mowi o powodzi z roku 988 (Girgus, Strupczewski, 1965).

O zagrozeniu powodziowym na danym obszarze $wiadczy réwniez
obecno$¢ figurek i kapliczek z wizerunkiem sw. Jana Nepomucena, patrona
rzek i jezior, opiekuna wody, chronigcego przed powodziami i ratujgcego
tongcych (Winter, 2007). Na lubelskim odcinku Wisty znajdujg sie one w
wielu miejscach, wymieni¢ nalezy chociazby Jozeféw, Wilkdw, Kazimierz

Dolny, Putawy, Gotab.

Fot.1 Figura Sw. Jana Nepomucena Fot.2 Kapliczka z figurg Sw. Jana
w Gotebiu (11.11.2009). Nepomucena w Wilkowie (2.05.2009).



Warto tez wspomnie¢ o znajdujgcej sie w miejscowosci Polandéwka,
niedaleko Wilkowa, kapliczce powodziowej, ufundowanej przez Marianne
Polanowskg z tabedzkich. Znajduje sie ona na obszarach nie zalewanych,
a w trakcie powodzi na terenach nizej potozonych, odbywaty sie w niej

nabozenstwa (Lopacinski, 1904).

Fot.3 Kapliczka ,powodziowa” w Polanowce (02.05.2009).

1.1 Cel i zakres pracy

Celem pracy jest inwentaryzacja znakéw wielkich wod znajdujacych sie
na odcinku Wisty Lubelskiej. Polega ona na zlokalizowaniu znaku, wykonaniu
dokumentaciji fotograficznej oraz jego zniwelowaniu. Niwelacja ma na celu
okreslenie rzednej znaku (rzednej wezbrania), a tym samym obszarow
zalewanych. Ponadto celem pracy jest stworzenie na podstawie uzyskanych
danych kalendarium powodzi na tym odcinku, a takze ocena zagrozenia
powodziowego.

Praca ta skfada sie z o$miu rozdziatébw. W rozdziale drugim przedstawiono

definicije, oraz klasyfikacje powodzi. Duzg uwage pos$wiecono takze



przesledzeniu zaréwno historycznych, jak i wspotczesnych powodzi, ze
szczegolnym uwzglednieniem Wisty Lubelskie;j.

Kolejny rozdziat zawiera charakterystyke geograficzng tego obszaru,
z podziatem na poszczegodlne odcinki. Podziat ten ma szczegdlne znaczenie
ze wzgledu na zagrozenie powodziowe, ktére jest mniejsze na odcinkach
wezszych o wysokich zboczach.

W rozdziale Hydrografia lubelskiego odcinka Wisty przedstawiono wartosc
najwazniejszych parametréw hydrologicznych, takich jak: spadki, srednie
wartosci natezenia przeptywu i Srednie stany wody.

Rozdziat pigty zawiera definicie znaku wielkiej wody oraz tablicy
powodziowej. Przedstawione zostaty w nim réwniez znaki wielkich wod
wystepujgce na tym odcinku, z ich podziatem na udokumentowane,
zachowane i odtworzone. Do kazdego znaku oprécz jego historii dotgczona
zostata rowniez dokumentacja fotograficzna.

Rozdziat szosty, bedacy wtasciwg czescig pracy, zawiera opracowane wyniki
pomiarow rzednych znakow, oraz innych danych takich jak: lokalizacja
znaku, stan wody, opiekun znaku, jego historia. Zostaty one zestawione
w postaci kart znakow powodziowych. Karty te uzupetniono o wykonane na
podstawie map topograficznych przekroje poprzeczne przez dolineg Wisty,
z zaznaczong na nich wysokoscig stanéw wody, uzyskang po zniwelowaniu
znaku.

W kolejnym rozdziale przedstawiono zagrozenie powodziowe lubelskiego
odcinka Wisty, w oparciu o obowigzujace prawo (Prawo Wodne oraz
Dyrektywa Powodziowa). Na podstawie literatury przesledzono historie
regulacji tego odcinka oraz stan obecny obwatowan.

Ostatni rozdziat bedacy podsumowaniem zawiera opracowane na podstawie
literatury oraz wtasnych pomiaréw kalendarium powodzi Wisty Lubelskiej.
Podjeta tez zostata w nim proba analizy powodzi wystepujgcych na tym
odcinku, ze szczegdélnym uwzglednieniem zasiegu fal powodziowych,
historycznie i w ewentualnej przysztosci. Zwrécono tez uwage na role, jakg
w okre$leniu zagrozenia powodziowego majg analizowane znaki wielkich

wod.



1.2 Metody badan

Metody badan wykorzystywane w tej pracy zostaty podzielone na prace
kameralne i prace terenowe. Prace kameralne w gtdéwnej mierze polegaty na
gromadzeniu materiatbw  zrodtowych  (literatura, mapy), wykonanie
przekrojbow poprzecznych na podstawie map topograficznych oraz
przygotowanie karty znaku powodziowego. Prace terenowe polegaty na
lokalizacja znakoéw w terenie, niwelowaniu znaku w stosunku do znanej
rzednej oraz wykonaniu dokumentacji fotograficzne,j.

Lokalizacji znakow w Kazimierzu, Gotebiu, Wilkowie i Zawichoscie dokonano
na podstawie literatury. Znaki w Putawach oraz w J6zefowie zlokalizowano
na podstawie rozméw przeprowadzonych z pracownikami Nadzoru Wodnego
w Kazimierzu Dolnym.

Nastepnie zostaty wykonane przekroje poprzeczne przez doline Wisty, oraz
karty znakdédw powodziowych, ktore zostaty uzupetnione rzedng znaku, ktorg
uzyskano po niwelacji nieznanej rzednej znaku do znanej rzednej terenu.
Rzedne terenu uzyskano w Wydziale Geodezji i Katastru Miejskiego
Starostwa Powiatowego w Putawach i Opolu Lubelskim. Do niwelacji
wykorzystano niwelator (poziomice elektroniczng) Compulevel firmy Stanley,
ktéry umozliwia pomiar réznicy wysokosci pomiedzy znang rzedng terenu

a nieznang rzedng znaku.

1.3 Przeglad literatury

Literature wykorzystang w tej pracy mozna podzieli¢ na kilka grup. Do
pierwszej grupy zaliczono prace na podstawie, ktérych dokonano lokalizacji
i wstepnej charakterystyki znakéw wielkich wod. Znajdujg sie tu takie
publikacje jak monografia Wisty Wilhelma Kolberga pt. ,Wista, jej bieg,
wiasnoéci i sptawno$é” (1861) oraz praca Hieronima topacinskiego ,Slady
powodzi u nas...” (1904). Niezbedna okazata sie tez praca Piotra Kuzniara

,Historia powodzi w dolinie Wisty Srodkowej” (2002). Definicie znaku wielkie]



wody oraz tablicy powodziowej zaczerpnieto z artykutu B. Wosiewicza
(2002).

Kolejng grupe stanowi literatura wykorzystana do opracowania zagadnienia
powodzi, klasyfikacji i ich charakterystyki. Pojecie powodzi przytoczono
za Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007
r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgadzania nim, a takze z prac
Mikulskiego (1965) i Ciepielowskiego (1999). Klasyfikacje powodzi oparto na
pracy Lambora (1954), Mikulskiego (1965) i Kowalewskiego (2006).

W celu charakterystyki wybranych powodzi postuzyty monografie powodzi
m.in. z roku 1960, 1970, 1997 i 2001.

Charakterystyke srodowiska geograficznego Wisty Lubelskiej dokonano na
podstawie dwoch gtéwnych publikaciji: Wisle Lubelskiej Maruszczaka (1982)
[w:] Wista Monografia rzeki pod redakcjg Piskozuba, oraz Z biegiem Wisty
Przewodnik geologiczno-krajoznawczy pod redakcjg Kolago (1967).
Niezbedne okazaty sie réwniez artykuty zawarte w czasopi$mie Gospodarka
Wodna.

Zagrozenie powodziowe Wisty Lubelskiej opracowano gtéwnie w oparciu
o Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r.
w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgadzania nim oraz ustawe
Prawo Wodne, dziat V Ochrona przed powodzig oraz susza, art. 79, 82 i 83.
Prace uzupetniono o materiaty zebrane w trakcie powodzi z maja 2010 lub
bezposrednio po niej. Materiaty te pochodzg gtéwnie ze strony internetowej

Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;.



2. Powodz

Piszgc o powodziach nalezy rozgraniczy¢ dwa pojecia, ktére bywajg
czesto stosowane zamiennie, chociaz majg inny wymiar, a mianowicie
powddz i wezbranie. Definicja wezbrania, méwi o tym, ze jest to
kazdorazowe wyrazne podniesienie sie standéw wody w rzekach,
spowodowane zwiekszonym zasilaniem lub utrudnionym odptywem wody
(Pociask-Karteczka, 2003).

Powddz to wezbranie wody, podczas ktérego woda po przekroczeniu stanu
brzegowego lub poziomu korony watéw ochronnych zalewa doliny rzeczne
lub tereny depresyjne, a przez to powoduje szkody oraz straty finansowe
i pozaekonomiczne (spoteczne, moralne itp.) (Ciepielowski, 1999).

Zgodnie zas$ z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgadzania
nim ,powodzZ oznacza czasowe pokrycie wodg terenu, ktory normalnie nie
Jjest pokryty wodq. Definicja ta obejmuje powodzie wywotane przez rzeki,
potoki gorskie, Srodziemnomorskie okresowe cieki wodne oraz powodzie
sztormowe na obszarach wybrzeza, natomiast moze nie uwzglednia¢
powodzi wywotanych przez systemy kanalizacyjne”.

Za wezbranie uwaza sie, zatem znaczne podniesienie sie poziomu wody,
ktére jest jednak zjawiskiem wytgcznie hydrologicznym. Z kolei powddz ma
charakter zarowno hydrologiczny, jak i niesie ze sobg straty gospodarcze
(Mikulski, 1965).

Wedtug Mikulskiego (1998) wezbrania, ktére powodujg straty powodziowe
wystepujg w Polsce, co okoto 3 do 3,5 roku. Do wod powodziowych zaliczyt
on te, ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia wynosi mniej niz 30%.
Wezbrania katastrofalne, ktorych prawdopodobienstwo pojawienia sie wynosi

mniej niz 10%, wystepujg nie czesciej, niz co 10 lat.
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2.1 Klasyfikacje powodzi w Polsce

Na roéznorodno$¢ powodzi jako pierwszy zwrocit uwage w 1954
J. Lambor. On tez jako pierwszy podijat sie proby klasyfikacji tego zjawiska.
Jako podstawe klasyfikacji przyjat on geneze powodzi, przyczyny powstania
oraz ich przebieg. W wyniku tego powstat podziat na cztery podstawowe
typy: powodzie opadowe, roztopowe, sztormowe i zimowe. Dokfadniejszy
podziat, przedstawiony w tabeli, opierat sie na zasiegu powodzi oraz czasie

ich pojawiania sie.

Tab. 1. Klasyfikacja powodzi w Polsce.

Typ powodzi Symbol Przyczyny Zasieg i charakter
n o lokalne deszcze nawalne, lokalne silne powodzie na potokach
% gwaltowne ! burze termiczne gorskich i matych ciekach
2, 9 O deszcze frontalne 7wykle powodzie o szerokim zasiegu
i I i
3| 0 rozlewne O deszcze ﬂz:;::igs::;e L groéne powadzie o szerokim zasiegu
gwattowne topnienie $niegu, zasilane
4, ROZTOPOWE R silnymi deszczami jednoczesnie przy | szeroki zasieg terylorialny (nizinne, gérskie)
zamarznietej powierzchni gruntu
5.|  SZTORMOWE s, | Sac baﬁg:;;rﬂmajmmm wybrzeze morskie, Zalew Szczecifski
T gwattowny spadek temperatury od - | lokalne powodzie w miejscach specjalnie
3 g z: e Z, | 10°Cwukfadzie wyrainie antycyklo- | predysponowanych jak Noteé Sradkowa,
Ty nalnym Brda, Wisla powyzej Wioclawka
5 o :
E o spietrzenie wody na zatorze w czasie lokalne. ara kaich i
7 z lodéw, il w profilach alne, grozne, na rzekach i potokach w
N -lodowe ! sphywu mg?tgzwa:h 1 W profia migjscach o hamowanym splywie loddw

Zrédto: wedtug Lambora (1962), za Ciepielowskim (1992)

Mikulski (1965) opierajac sie na tej klasyfikacji podzielit powodzie na
powodzie pétrocza letniego i powodzie potrocza zimowego. Wsrod powodzi
potrocza letniego wydzielit on powodzie opadowo-nawalne i opadowo-
rozlewne. W$rdd powodzi potrocza zimowego za$ powodzie roztopowe,
zatorowo-lodowe, zatorowo-$ryzowe i sztormowe.
Ciepielowski (1999) podzielit ponadto powodzie na te wywotane czynnikami
naturalnymi oraz na te wywotane czynnikami antropogenicznymi (np.
wywotane katastrofami zapér wodnych, awariami watoéw itp.).

Przedstawione powyzej klasyfikacje wydzielone zostaty na podstawie

kryterium genetycznego. W pismiennictwie funkcjonuje ponadto podziat ze
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wzgledu na kryterium zasiegu oraz wielkosci. Ze wzgledu na zasieg
wyrozniamy powodzie lokalne, regionalne i krajowe. Ze wzgledu na wielko$¢
zwyczajne, wielkie, katastrofalne (Ciepielowski, 1992).

Syntetyczng klasyfikacje powodzi w oparciu o prace réznych autorow
przedstawit Kowalewski (2006). Zestawit on tabelarycznie podstawowe
rodzaje i typy powodzi z uwzglednieniem terminéw ich wystepowania.
Gtéwne rodzaje wedtug tej klasyfikacji to powodzie morskie, lgdowe

i mieszane.

Tab.2 Syntetyczna klasyfikacja powodzi w Polsce.

Zrodto: Kowalewski (2006)

Jedynie wystepowanie powodzi sztormowych zwigzane jest Scisle
z jednym rejonem kraju. Wystepujg one na wybrzezu i w okolicach zalewow,

zwlaszcza Szczecinskiego (Kowalewski, 2006). Powodzie zatorowe
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wystepujg na rzekach, w miejscach szczegolnie do tego predysponowanych,
w tzw. miejscach zatorogennych (Grzes, 1991).

Ponizsza mapa przedstawia wystepowanie w Polsce powodzi
roztopowych i opadowych. Linia oddziela obszary kraju: na potudniu, gdzie
dominuje roztopowy typ genetyczny powodzi, oraz na potnocy z dominacjg
powodzi opadowych. Ponadto zaznaczone sg, dos¢ nieregularnie, obszary
wystepowania powodzi spowodowanych nawalnymi deszczami letnimi. Wista
Lubelska znajduje sie w zasiegu zaréwno powodzi roztopowych, jak

i opadowych.

Ryc.1 Wystepowanie powodzi potrocza letniego w Polsce.
Zrodto: Powddz - klasyfikacje, definicje, charakterystyka, 2006, OKI Krakow.
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2.1.1 Powddz opadowa

Powodzie te mogg wystepowacC na terenie catego kraju, gtéwnie od
maja do wrzesnia. Najczesciej przypadajg one na miesigce typowo letnie,
takie jak lipiec i sierpien. Powodzie tego typu charakteryzujg sie najbardziej
gwattownym przebiegiem (Bednarczyk i in., 2006). W zaleznosci od
charakteru deszczu mozemy je podzieli¢ na: opadowo nawalne, opadowo
frontalne i opadowo rozlewne (Lambor, 1954).

Powodzie opadowo nawalne wywotywane sg krétkotrwatym deszczem
o roznym natezeniu. Ich zasieg wystepowania ogranicza sie do matych
zlewni, gtdwnie goérskich czesci potudniowej Polski (Ciepielowski, 1999).

Zaréwno powodzie frontalne i rozlewne mogg wystepowa¢ na obszarach
nizinnych i goérskich. Majg one wiekszy zasieg od powodzi nawalnych, przy
czym te spowodowane deszczami rozlewnymi mogg obejmowac swoim

zasiegiem cate dorzecze (Ciepielowski, 1992).

2.1.2 Powddz roztopowa

Charakteryzujg sie one szerokim zasiegiem terytorialnym (Lambor,
1954), dominujg jednak w srodkowej i pétnocnej czesci Polski (Ciepielowski,
1999). Wystepujg gtéwnie w lutym i marcu, jednak mogq sie tez zdarzy¢ w
okresie srédzimowego ocieplenia (Mikulski, 1965). Wywolywane sg
gwattownym topnieniem $niegu, ktéremu czesto towarzysza silne opady

deszczu, przy jednoczesnym zamarznieciu gruntu (Lambor, 1954).

2.1.3 Powodz zatorowa

Powddz zatorowa charakteryzuje sie krotkotrwatoscig (od paru godzin
do kilku dni), lokalnym zasiegiem, oraz nieregularnym pojawianiem sie (co 2-
4 lata) (Grzes, 1991).
Lambor (1954) zaliczyt do tej grupy dwa typy powodzi: zatorowo-sryzowe
i zatorowo-lodowe. Oba te typy rdznig sie miedzy sobg zaréwno przyczyna,
przebiegiem, zasiegiem, lokalizacjg, czasem wystepowania oraz

towarzyszacymi im warunkami atmosferycznymi.
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Zator lodowy powstaje w wyniku nagromadzenia lodu w miejscu szczegodlnie
do tego predysponowanym (tzw. miejsca zatorogenne), utrudniajgc tym
samym przeptyw (Ciepielowski, 1999). Najczesciej wystepujg one w drugiej
potowie lutego oraz marca (zwigzane sg z faza pochodu lodu) (Lambor,
1954), na srodkowych i dolnych odcinkach Wisty, Odry oraz ich doptywow
(Arkuszewski, Zbikowski 1974), a szczegdlnie w okolicach Wyszogrodu,
Ptocka i Wtoctawka na Wisle (Bednarczyk i in., 2006).

Zatory Sryzowe powstajg w wyniku nagromadzenia masy sryzu pod pokrywg
lodowa, w obszarze niskich predkosci przeptywu (Ciepielowski, 1992).
Wystepujg one lokalnie na rzekach nizinnych takich jak Brda lub Note¢,
gtéwnie w grudniu i styczniu (Mikulski, 1965). Do ich powstania potrzebny
jest gwattowny spadek temperatury do -10°C, przy bezchmurnej pogodzie
(Lambor, 1954).

2.1.4 Powodz sztormowa

Spowodowane sg one wiatrami sztormowymi (7-8°B), wiejgcymi znad
morza w kierunku ladu. W ich wyniku utrudniony jest odptyw rzek
uchodzacych do morza, co jest spowodowane spietrzeniem wod (Powddz...,
2006). Ich wystepowanie ogranicza sie do Wybrzeza, Zutaw, rejonu Zalewu
Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (Kowalewski, 2006), najczesciej ma to
miejsce gtébwnie w grudniu, styczniu i lutym, ale zdarza sie w miesigcach
letnich (Ciepielowski, 1992).

Katastrofalne sztormy przynosza duze zmiany w Kkonfiguracji brzegow
morskich, szczegdlnie w zachodniej czesci. Zimg stanowig one szczegodlne
zagrozenie dla delty Wisty, powodujgc zatykanie jej ujScia poprzez

napedzanie mas lodu (Majewski, 1983).

2.2 Charakterystyka wybranych powodzi na Wisle lubelskiej

Jedna z pierwszych wzmianek dotyczacych powodzi na lubelskim
odcinku Wisty, odnosi sie do powodzi, ktéra dotkneta Kazimierz Dolny
w 1569 roku (Girgus, Strupczewski, 1965).
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Wzmianki o historycznych powodziach na tym obszarze pochodza rowniez
z pracy Kolberga (1861). Liczne dane dotyczace maksymalnych stanéw wod
i czasu ich wystgpienia mozna znalez¢ w Rocznikach Hydrologicznych.
W dorzeczu Wisty w XX wieku (do roku 1990) wystgpito ok. 30 powodzi,
letnich i zimowych, o charakterze katastrofalnym. Przecietnie zas wieksze
powodzie zdarzajg sie tu, co 5 lat (Ciepielowski, 1992).

Jedng z najwiekszych powodzi, ktéra objeta swoim zasiegiem gorng
Wiste i gorng Odre, jak réwniez tereny Niemiec, Czech i Wegier, byta powddz
opadowa z sierpnia 1813 roku (Mikulski, 1965). Przyczynita sie ona do
upadku kampanii napoleonskiej na Slasku. W Zawicho$cie jej nastepstwem
byta zmiana koryta Wisty, a tym samym zniszczenie wyspy wislanej, na ktorej
znajdowaty sie ruiny zamku (Kolago i in., 1967). W Krakowie zostaty zalane
wszystkie dzielnice nadbrzezne, wtacznie z Kazimierzem (Bielanski, 1997).
Maksymalny stan wody, jaki osiggneta wowczas Wista w Putawach (848cm)
nie zostat do tej pory przekroczony (Cyberski i in., 2006).

Podobny zasieg do tej powodzi, miata powddz opadowa z lipca 1934 roku.
Dotkneta ona gtéwnie Podkarpacie, jednakze fala przemieszczajac sie w doét
rzeki ulegata sptaszczeniu (Grela, 1999). Lambor nazwat rok 1934 ,rokiem
Noego”. Z przeprowadzonej przez niego analizy wynika, ze fala powodziowa
w profilu Roznéw, miata prawdopodobienstwo fali tysigcletniej (Bednarczyk
iin., 2006). Powodz tg wywotaty intensywne opady deszczu, ktore rozpoczety
sie 16 lipca. 19 lipca fala kulminacyjna wystgpita na 200-kilometrowym
odcinku gérnej Wisty do powyzej Sandomierza. W wyniku licznych pekniec
watéw na Wisle i Dunajcu oraz ogromnych wylewéw fala powodziowa ulegta
ostabieniu i dotarta do Warszawy 22 lipca, jednak jej poziom byt nadal wysoki
(Fal, 1997). Stany wody, jakie zostaty osiggnieta na Wistoce i Dunajcu
w trakcie tej powodzi, zostaty przekroczone dopiero w lipcu 1997 roku
(Mikulski, 2001).

Warto wymieni¢ takze powodzie opadowe z lat: 1903, 1960 i 1970, 1972.
Powodz z roku 1960 wywotana zostata ulewnymi, lipcowymi deszczami.
Uformowaty one kilka fal wezbraniowych, z ktorych ostatnia okazata sie
katastrofalna. Wzrost stanéw wody trwat od konca pierwszej dekady lipca do
konca sierpnia. W Zawichoscie najwyzszy stan osiagnat 710cm, w Putawach

650cm, zas w Deblinie 577cm (Boczek, Kostrzewa, Soczynska, 1967).
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Stan wody w Putawach tuz przed powodzig w lipcu 1970 roku znajdowat sie
ponizej granicy miedzy stanami wody srednimi i niskimi. Wysoko$¢ kulminacji
wyniosta w tej miejscowosci 675cm, a szybkos¢ przyboru wody 6cm/h.
W Deblinie stan wody wyniést 597cm (Boczek, Kostrzewa, 1972).

Jedna z najwiekszych powodzi roztopowych na tym obszarze miata miejsce
w marcu 1924 roku (Mikulski, 1997).

Powodzie zatorowe zwigzane z ruszaniem lodéw wystepowaty najczesciej
w okolicy Chotczy (Kolago i in., 1967). Obecnie w wyniku regulacji, oraz
zanieczyszczenia wody staty sie one na tym odcinku rzadkoscig (Lajczak i
in., 2006).

W ostatnich czasach w Polsce zanotowano dwie katastrofalne
powodzie. Jakkolwiek powddz z lipca 1997 roku uznana zostata na obszarze
naszego kraju za powddz tysigclecia, to na Wisle Lubelskiej wyzsze stany
byty obserwowane w trakcie powodzi z 2001 roku.

Powddz z lipca 1997 roku miata charakter powodzi opadowo rozlewne;.
Wywotaty jg opady deszczu wystepujace w trzech okresach. Okres wiasciwy,
ktory spowodowat katastrofalng powddz w dorzeczu goérnej Wisty, miat
miejsce pomiedzy 4 a 9 lipca. Nastepny okres, ktory dat drugg fale
wezbraniowg przypadt od 18 do 20 lipca. Ostatni okres, ktéry spowodowat
wezbranie gtébwnie w dorzeczu goérnego Sanu wystgpit 25-26 lipca.
Maksymalne stany wody wyniosty: w Zawichoscie 794cm (11.07),
w Putawach 682cm (12.07), w Deblinie 580cm (12.07). Odpowiednio
przeptywy kulminacyjne wyniosty: dla Zawichostu 6780m®s i 6730m°/s dla
Putaw (Grelaiin., 1999).

Powddz, ktdra dotkneta Lubelszczyzne w lipcu 2001, byta grozniejsza od tej
z 1997 roku. Stany wody na wszystkich wodowskazach na tym obszarze byty
wyzsze od tych sprzed czterech lat. W Zawichoscie i Annopolu przekroczyty
one absolutne maksimum, a w Putawach i Deblinie osiggnety drugq
maksymalng wartosé. Przyczyng tego byty intensywne opady burzowe,
zwtaszcza w drugiej potowie miesigca. Najintensywniejsze byty one 24 lipca,
niekiedy przekraczaty 100mm (Sasim, Mierkiewicz, 2002). Podobnie jak
stany wody, ekstremalne byty réwniez wartosci przeptywow. Na odcinku do

Putaw przekraczaly one  dotychczasowe wartosci maksymalne.
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W Zawichoscie przeptyw kulminacyjny wyniést 8070m’/s, a w Putawach
spadt do 7550m°*/s (Dziatania IMGW..., 2002).

Fot.4 Powddz z lipca 2001 roku w okolicach Putaw.

Zrédto: http://www.s1.lublin.uw.gov.pl

Po kleskach powodzi z lat 1997 i 2001, nie spodziewano sie, ze
maksymalne stany wody zostang szybko przekroczone. Wiadomo na pewno,
ze w wyniku powodzi, ktéra rozpoczeta sie w potowie maja 2010 roku
w potudniowej Polsce, stany wody na wielu posterunkach osiggnety swoje
wartosci maksymalne. Przekroczone zostaty stany z lat 1997 i 2001.
W Warszawie i wielu innych miejscach fala kulminacyjna osiggneta wartosci,
ktére nie byty obserwowane od kilkudziesieciu lat. Fala ta charakteryzowata
sie réwniez znaczng dtugoscia, co powodowato awarie watdw
przeciwpowodziowych, m.in.: w gminie Wilkéw, Sandomierzu czy Swiniarach.
W wyniku tego =zalaniu ulegly znaczne obszary w okolicach tych
miejscowosci, co poniosto za sobg ogromne straty materialne, gospodarcze

i ekonomiczne.
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Tab.3 Stany wody (w cm) w trakcie powodzi z maja 2010 na lubelskim

odcinku Wisty.
osterunek | Zawichost | Putawy | Putawy | Deblin

data km 287,6 | km372,5| Azoty | km 393,7

19.05 8 868
14 630 666 514
17 655 662 551
20 685 691 576

20.05 5 842 727 728 605
11 841 738 738 612
14 848 740 612
17 857 744 611
20 865 744 610

21.05 8 873 743 597
11 871 742 594
14 869 745 591
17 864 750 591
20 862 739 585

Na podstawie danych IMGW
Zrédto: http://pogodynka.pl/produkty/GKPN_POW_HTM.HTML

Druga fala, ktéra pojawita sie na poczatku czerwca w Zawichoscie (881cm,
godz. 20, 06.06.2010) okazata sie wyzsza od tej z maja. Po przerwaniu watu
w Zastowie Polanowskim ponownie zostata =zalana gmina Wilkow.
Powierzchnia zalanych obszaréw w rejonie tej gminy wyniosta ok. 14,7 km?.
Szacowana objetosé wody w tym obszarze wynosi 15,3 min m> przy
zatozeniu bezwzglednego poziomu wody 124m n.p.m w Zastowie
Polanowskim (Analiza zalanych obszaréw..., 2010). Do licznych awarii
watdéw, powstatych w wyniku ich nasigkniecia woda, doszto na catym

odcinku.
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3. Charakterystyka geograficzna lubelskiego odcinka
Wisty

Za lubelski odcinek Wisty uznaje sie odcinek ograniczony ujsciem do
niej dwéch duzych rzek — Sanu i Wieprza. Jest on cze$cig wiekszej catosci,
jaka jest Wista srodkowa. Pod wzgledem fizycznogeograficznym granice tego
odcinka niemal w catosci pokrywajg sie z granicami Matopolskiego Przetomu
Wisty. Rozcigga sie on pomiedzy Annopolem a Putawami (Kondracki, 1998).
Wedtug innych autorow zas pomiedzy Zawichostem, a rejonem Putaw
i Gotebia (Kolago i in., 1967).

Ma on okoto 80km dtugosci, szerokos¢ waha sie od 1,5 do 10km, za$ jego
powierzchnia to ok. 300km?.

Matopolski Przetom Wisty sgsiaduje od zachodu z takimi regionami jak:
Réwnina Kozienicka, Réwnina Radomska, Przedgérze lizeckie, Wyzyna
Sandomierska. Od wschodu sg to: Plaskowyz Nateczowski, Rownina
Betzycka, Kotlina Chodelska i Wzniesienia Urzedowskie (Kondracki, 1998).
Przetom wypreparowany zostat w pliocenie w utworach kredy i jury.
W wyniku akumulacji zasypany, a nastepnie w miodszym interglacjale
ponownie odpreparowany, wowczas Wista zmienita swoj bieg (Kolago i in.,
1967).

Obszar ten byt trzykrotnie zlodowacony. Pomiedzy nasunieciami ladolodu,
odptyw Wisty odbywat sie ku potnocy (Pozaryski, 1953).

Odcinek ten ma charakter potudnikowo biegngcej rynny, ktorej gtebokos$é
dochodzi do 30-80m. Jest ona wcieta w ptaskowyze wapienno-margliste
i lessowe oraz w wysoczyzny (Starkel, 2001).

Ze wzgledu na szerokosc¢ doliny, ktora zalezy od odpornosci skat budujgcych
przetom, wyrézniono nastepujgce odcinki:

- Zawichost - Solec,

- Solec - Zastow Polanowski,

- Zastow Polanowski — Podgorz — Janowiec — Putawy.

(Kolago i in., 1967)

Biorgc pod uwage réznice w przebiegu granic Matopolskiego Przetomu Wisty

Maruszczak (1982) podzielit Wiste Lubelska na pie¢ odcinkow: od ujscia
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Sanu do Zawichostu, od Zawichostu do Solca, od Solca do Janowca, od

Janowca do Putaw, od Putaw do ujscia Wieprza.

Ryc.2 Matopolski Przetom Wisty na tle innych jednostek podziatu
fizycznogeograficznego Polski.
Zrodto: Kondracki (1998)

Odcinek od ujscia Sanu do Zawichostu charakteryzuje sie wybitng

asymetrycznoscig doliny Wisty, na jej prawym brzegu znajduje sie rozlegta
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rébwnina aluwialna. Na lewym brzegu wystepujg strome zbocza, ktérych
wysoko$¢ dochodzi niekiedy do 50-60m (Maruszczak, 1982).

Odcinek od Zawichostu do Solca to typowo wyksztatcona, symetryczna
dolina, ze stromymi zboczami, dochodzgcymi miejscami do 40-70m
wysokosci. Jej szerokos¢ waha sie od 2,5 do 4km (Maruszczak, 1982).

Odcinek od Solca do Janowca charakteryzuje sie po jego prawej stronie
catkowitym zanikiem zboczy, ktére przechodzg w Kotline Chodelskg
(Maruszczak, 1982). Region ten ma tréjkatny zarys, rozszerzajacy sie ku
Wisle, jednocze$nie obnizajagcy swoje dno do 130m n.p.m. (Kondracki,
1998). Uksztattowanie doliny Wisty w tym miejscu wptywato na wystepowanie
licznych powodzi, o znacznym zasiegu (Kuzniar, 2002). Lewy brzeg Wisty na
tym odcinku (zwtaszcza pomiedzy Solcem a Chotczg) jest nadal wyrazny
i stromy, jednak nie tak wysoki (od 20 do 30m). Dno doliny zas rozszerza sie
do 10-13km (Maruszczak, 1982).

Dolina Wisty pomiedzy Janowcem a Putawami stanowi kolejny odcinek.

Jest to typowy odcinek przetomowy. Wysokos¢ zboczy lewych siega 50-60m,
zas$ prawych 80-90m (Maruszczak, 1982).
Pod Kazimierzem szerokosc¢ doliny Wisty wynosi ok. 1200m, a pod Putawami
ok. 1500m — jest to najwezszy odcinek w jej srodkowym i dolnym biegu.
Szerokos¢ ta nie ma jednak zwigzku z odpornoscig skat, ale z faktem, ze na
odcinku tym Wista zmienita do$¢ znacznie swoje koryto. Prawdopodobnie
poczatkowo ptyneta ona na lewo od Janowca, a nie jak to jest obecnie na
prawo (patrzagc od potudnia) (Pozaryska, 1951).

Ostatni odcinek Wisty Lubelskiej rozciaga sie od Putaw do ujscia
Wieprza. Dolina Wisty dos¢ gwattownie zmienia tu swdj charakter. Jej
szerokos¢ wzrasta do 12-15km, zbocza sg tagodne, o wysokosci ok. 10-20m.

Nabiera ona charakteru typowo nizinnego (Maruszczak, 1982).
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Ryc.3 Szkic geomorfologiczny doliny Wisty miedzy ujsciem Sanu i Wieprza.
Zrodto: Maruszczak (1982)
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4. Hydrografia lubelskiego odcinka Wisty

Lubelski odcinek Wisty rozpoczyna sie ujSciem Sanu (km 279,7)
a konczy ujsciem Wieprza (km 392,3). Wynika z tego, ze odcinek ten ma
dtugos¢ 112,6km.
Powierzchnia dorzecza ograniczona ujéciem Sanu wynosi 50141,6km?, za$
przy ujéciu Wieprza 68094,1km?, co daje laczny przyrost powierzchni
dorzecza wynoszacy 17952,5km? (Maruszczak, 1982).
Wista Lubelska stanowi fragment Wisty $rodkowej. Sredni spadek wynosi tu
0,24%o, co jest charakterystyczne dla rzek nizinnych (Lambor, 1971).
Odcinek ten zamkniety jest wodowskazami w Zawichoscie (km 287,6)
i w Putawach (km 372,5). Ponadto wodowskaz znajduje sie w Annopolu (km
298,4) i w Deblinie (km 393,4, juz poza tym odcinkiem). Obserwacje
prowadzone byty rowniez w topocznie (km 321,4, do 1960roku) i w Solcu
(km 332, nieistniejgcy) (Wodowskazy..., 1972).
Srednie roczne wartosci przeptywdw za okres 1951-1980, na tym odcinku nie
ulegajg wiekszemu wzrostowi. W Zawichoscie warto$é¢ ta wynosi 450m®/s,
a w Putawach niewiele wiecej, bo 477m®/s. Charakterystyczne jest to, ze
w okresie tym przeptywy maksymalne, w zaleznosci od pory roku, sg od
czterdziestu do osiemdziesieciu razy wieksze od minimalnych. Ponadto
przeptywy maksymalne zmniejszajq sie w dot rzeki (Soja, Mrozek, 1990).
Na odcinku tym Wista nie przyjmuje wiekszych doptywéw. Do
najwazniejszych doptywéw prawostronnych mozna zaliczy¢: Sanne,
Wyznice, Chodelke, Bystrg, Kurowke. Najwazniejsze doptywy lewostronne
to: Opatowka, Kamienna, ltzanka. Doptywy te niosg niewielkie ilosci wody.
Sredni przeptyw najwiekszej z nich Kamiennej wynosi 6,08m*/s (Przeptywy
charakterystyczne..., 1997).
W wyniku tak matej ilosci wody niesionej przez doptywy Wisty na tym odcinku
nie zmienia ona swojego charakteru pomiedzy jego poczatkiem a koncem.
Na ksztattowanie sie doliny (zwtaszcza na terenie Kotliny Chodelskiej) wptyw
majg powodzie, gtéwnie czerwcowe zwane ,$wietojankami” i lipcowe zwane
.Jjakubowkami” (Kolago i in., 1967).
Przeptywy maksymalne wystepuja w czerwcu i lipcu, minimalne zas

w grudniu i lutym. Wysokie przeptywy wystepujg rowniez wiosng, wskutek
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topnienia pokrywy Snieznej (gtdbwnie w kwietniu). W maju notuje sie spadek
zasilania. Do Zawichostu przewaza zasilanie deszczowe, a ponizej Sniezne
(Warowna, 2003).

W okresie 1951-1980 maksymalne stany wody wynosity w Zawichoscie
721cm, w Putawach 675cm. W tym samym czasie stany minimalne dla
Zawichostu wyniosty 239cm, a dla Putaw 138cm (Soja, Mrozek, 1990).

W ponizszej tabeli przedstawiono jak ksztattowaty sie na odcinku
przetomowym stany wod podczas powodzi z lipca 2001, na tle wiekszych
powodzi ostatniego wieku. Jak wida¢é, we wszystkich profilach
wodowskazowych stany wody w lipcu 2001, byly wyzsze niz podczas innych
powodzi majgcych miejsce w XX wieku. Ponadto w Zawichoscie i Annopolu

przekroczyty one maksima absolutne (Sasim, Mierkiewicz, 2002).

Tab.4 Maksymalne stany wody (w cm) w trakcie powodzi z 2001roku, na tle

stanéw maksymalnych wybranych powodzi.

profil Km Pow. H H H H H H H
bi Slewni alarm | Max | Max | max | max | max | max

egu | zle (em) | vi | vim | vio | ovn | vie | v
[km?] 2001 | 1997 | 1960 | 1970 | 1972 | 1980
(cm) | (em) | (cm) | (em) | (cm) | (cm)
Zawichost | 287,6 | 50732 | 620 845 794 710 721 690 765
Annopol | 298,4 | 51518 | 500 740 710 635 635 616 680
Putawy | 372,5 | 57264 | 550 720 682 650 675 588 678
Deblin 393,7 | 68234 | 500 624 580 577 597 523 586

Zrodto: za Sasim, Mierkiewicz (2002)

Rezim Wisty w XX wieku charakteryzowata zmniejszajgca sie liczba powodzi.
Jednakze powodzie katastrofalne wystepowaty nadal, niekiedy w dosé
krotkim odstepie czasu (Lajczak i in., 2006).

Amplituda wahan stanéw wody osigga pomiedzy Skoczowem a Putawami
9m i jest obecnie 2-krotnie wieksza niz przed utworzeniem watéw

przeciwpowodziowych (Lajczak, 2006).
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Pomimo obwatowania oraz utworzenia ostrég, Wista na tym odcinku
zachowata charakter dzikiej rzeki, o zmiennym nurcie (Chmielewski,
Harasimiuk, 1996). Charakteryzuje jg obecnos¢ wysp, ruchomych fach
piaszczystych oraz podwodnych mielizn. Nurt dzieli sie na kilka odndg,

a ilo$¢ transportowanego materiatu jest znaczna (Warowna, 1996).

5. ZWW na lubelskim odcinku Wisty

W celu petnego zrozumienia tej pracy wazne jest, aby rozgraniczy¢ trzy,
bardzo zbiezne pojecia, takie jak znak wielkiej wody, tablica powodziowa
i Slad wysokiej wody.

Za znak wielkiej (wysokiej) wody, inaczej zwany znakiem powodziowym,
uwaza sie trwaly sposob oznaczenia wysokosciowego zasiegu wezbrania
(maksymalnego poziomu wody), ktéry zawiera wyrazne i jednoznaczne
oznaczenie poziomu wielkiej wody za pomoca, np.: linii, strzatki, bgdz
krawedzi znaku. Jest on precyzyjng informacjg hydrologiczng, obejmujacq
miejsce, czas i rzedng kulminacji wezbrania.

Z kolei tablica powodziowa to trwata ptyta lub tafla z napisem (dtuzszym lub
krotszym) dotyczgcym konkretnej powodzi. Moze pemi¢ role znaku
powodziowego, jesli poziom wody jest na niej wskazany w sposob
bezposredni (Wosiewicz, 2002).

W odréznieniu od powyzszych dwdch pojeé slad wysokiej wody to naturalny
znak pozostawiony przez wezbrang rzeke na budowlach i przedmiotach
w poblizu jej koryta, wyznaczajgce maksymalny poziom wody
(Miedzynarodowy Stownik Hydrologiczny, 2001).

O znaczeniu tego pojecia swiadczy fakt wystepowanie podobnych
okreSlen w wielu jezykach Swiata — wystarczy wymieni¢ za
Miedzynarodowym Stownikiem Hydrologicznym (2001): flood marks
(angielski), délaissés de crue (francuski), marcas de avenida (hiszpanski),
Hochwassermarken (niemiecki), MeTku BbICOKMX BOA (rosyjski).

Na lubelskim odcinku Wisty do obecnych czasow przetrwato dwanascie
znakéw wielkich wod, dwa z nich - w Wilkowie i Gotebiu, to napisy wykonane

na budowlach koscielnych, bezposrednio w warstwie tynku.
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Na podstawie literatury mozna stwierdzi¢ wystepowanie licznych znakow
wielkich wdd, ktore nie zachowaty sie jednak do naszych czaséw. O kilku
z nich istniejg precyzyjne informacije.

Opierajgc sie na danych pochodzacych z literatury oraz na wiasnych
badaniach terenowych znaki wielkich wéd Wisty Lubelskiej podzielono na:
znaki udokumentowane, czyli takie, ktére nie zachowaty sie do dnia
dzisiejszego, ale istniejg o nich informacje w literaturze, znaki zachowane,
oraz znaki odtworzone.

Ich lokalizacje na tym obszarze przedstawi ponizsza mapa.

Ryc.4 Lokalizacja znakow wielkich wod na Wisle Lubelskiej. Opracowanie
wlkasne na podstawie Internetowy Atlas Polski 1:1000000 Znaki
udokumentowane:1.Wilkéw (km 346), 2.Kazimierz Dolny (km 360), 3.Putawy (km 372,5),
4 .Kolonia Raj (km 329). Znaki zachowane:1.Wilkéw (km 346), 2.Kazimierz Dolny (km 360),
3.Putawy (km 372,5), 4.Gotgb (km 384), 5.J6zeféow nad Wistg (km 318), 6.Zawichost (km
287,6). Znaki odtworzone:1.Putawy (km 372,5)

Zrodto: http://maps.igipz.pan.pl/atlas/
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5.1 Znaki udokumentowane

Znaki takie znajdowaty sie w Putawach, Kolonii Raj, Kazimierzu Dolnym
oraz Wilkowie. Jedynie o dwdch pierwszych istnieje w pracy Kolberga (1861)
petniejsza dokumentacja, wraz ze szkicem lokalizacyjnym.
O znakach w Wilkowie i Kazimierzu wspomina topacinski (1904).
Udokumentowany znak powodziowy w Wilkowie (km 346) miat sie znajdowac
na terenie cmentarza parafialnego. Byt on umieszczony na kamiennym stupie
z drewnianym posagiem $w. Floriana. Na stupie tym narysowane byly czarng
farbg dwie linie. Pierwsza znajdowata sie 1m i 9dm nad ziemig (z datg 1813),
a druga na wysokos$ci 1,73m (z datg 1833). Ponadto na drugiej stronie stupa
znajdowato sie nazwisko autora tych znakéw F. Spiewaka.
topacinski wspomina rowniez o znaku, ktory miat sie znajdowac¢ na jednym
ze spichlerzy stojgcym przy drodze prowadzacej z Wtostowic (obecna ul.
Putawska) w Kazimierz Dolny (km 360). Miat to by¢ napis na wysokosci
siedmiu tokci nad ziemig (ok. 4,15m), pozostawiony tam na pamigtke
powodzi zatorowej w styczniu 1848roku, przez Tomasza Karkosinskiego.
Caty zestaw znakéw znajdowat sie w Putawach (km 372) oraz w Kolonii Raj
(km 329). Miejscem lokalizacji tychze znakow w Putawach byt nie zachowany
do dzis tzw. Domek Pustelnika, murowana budowla znajdujgca sie
u podndéza patacowej skarpy, nad brzegiem Wisty. Na jego frontowej Scianie
znajdowaty sie znaki, upamietniajgce powodzie z lat: 1800, 1813, 1837,
1839, 1844.
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Ryc.5 Znaki wielkich wéd na Domku Pustelnika w Putawach.
Zrodto: Kolberg (1861)

Fot. 5 Skarpa patacowa u podndéza, ktérej znajdowat sie Domek Pustelnika
(30.04.2010).

Z kolei znaki z Kolonii Raj zostalty umieszczone na potudniowo-wschodnim
narozniku murowanego kosciotka pw. sw. Stanistawa, ktory znajduje sie do
dzi$ na kepie wislanej. Znaki wielkiej wody z lat 1774, 1787, 1813 i 1839,

znajdujg sie obecnie prawdopodobnie pod warstwag tynku (Kuzniar, 2002).
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Ryc.6 Znaki wielkich wod na kosciotku Sw. Stanistawa w Kolonii Raj.
Zrodto: Kolberg (1861)

Wyniki szczegotowych niwelacji tychze znakow podaje Kolberg (1861).

Woda w roku 1839, ktéra miata miejsce w dniach 26 i 27 sierpnia pod

Solcem, wyraznie daje sie widzie¢ na kosciotku opuszczonym, nazywanym

Sgo Stanistawa, tak wewnatrz koscidtka, jako tez i zewnatrz. Woda ta

zewnatrz wznosi sie nad cokoét tegoz kosciotka o 2 stop, 3 cali, 6 linjj. (...)

réznica miedzy wodami z roku 1813 i 1839 na kosciétku Sgo Stanistawa

wynosi stop 5 cali 2. (...)

Woda z roku 1774, oznaczona jest na kosciotku kreskg z wyrazeniem:

Poty byta woda roku 1774 in Solio

Ta woda nizej jest od wody z roku 1813 o stop 3, cali 4, linij 6. Woda z roku

1787 wypisana jest na koSciétku wyrazami:

Trzecia powddz 1787 i nizej jest od wody z r. 1813 stop 4, cali 0, linij 6”.
Ponadto w kilku innych miejscach na odcinku przetomowym zostaty

utrwalone slady powodzi z roku 1813. Byto to m. in. w Zawicho$cie ,...na

spichrzu murowanym Predowskiego”, ,...na stupie naroznym chatupy i na

domu...” w tegu Rachowskim, w Wodlce Profelskiej, Gorze Putawskiej i tegu

Bronowickim (Kuzniar, 2002).
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5.2 Znaki zachowane

Grupa ta zawiera znaki, ktére zachowaty sie w formie materialnej do
czasow obecnych. Najstarszy znak znajduje sie w Kazimierzu Dolnym (km
360) i pochodzi prawdopodobnie z roku 1697. Woéwczas wedtug legendy
miata miejsce powoddz, ktdérg upamietniono poprzez wmurowanie gtazow
narzutowych, w sciany budowanego wtasnie spichlerza. Jesli przyjeta data
jest prawdziwa to 6w znak byitby najstarszy na catym odcinku Wisty
Srodkowej (Kuzniar, 2002).

Najmiodsze sg dwa znaki, ktore nie posiadajg jeszcze trwatego
upamietnienia, a znajdujg sie w Putawach (km 372) na terenie Zespotu
Utrzymania Wod i Urzadzen Wodnych oraz Inwestycji.

Ponadto znaki znajdujg sie obecnie w Gotebiu (km 384), Wilkowie (km 346),

Jézefowie (km 318) oraz w Zawichoscie (km 287).

Gotab 1808

Znak w Gofebiu umieszczony jest tuz pod figurg Noego, na Kaplicy
Loretanskiej, znajdujgcej sie w sgsiedztwie kosciota parafialnego. Jest to
napis Wysoko$¢ Wody R.1808, ktory zostat umieszczony przez miejscowg

ludnos¢ na pamigtke powodzi zatorowe;j.

O

Fot.6 Domek Loretanski w Gotebiu, na ktérym znajduje sie znak powodziowy
(30.04.2010).
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Fot.7 Znak powodziowy z Domku Loretanskiego w Gotebiu (30.04.2010).

Putawy (brak daty)

Znaki w Putawach to, rysa w sScianie magazynu oraz gwoézdz wbity
w drzewo, na terenie Zespotu Utrzymania Wéd i Urzadzeh Wodnych oraz
Inwestycji w Putawach przy ul. 6-go Sierpnia 5, upamietniajgce powddz
z dnia 29.07.2001 r.
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Fot.8 Rysa w scianie magazynu przy ulicy 6-ego Sierpnia 5 w Putawach,

upamietniajgca powodz z lipca 2001 roku (11.11.2009).
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O

Fot.9 Drzewo z wbitym gwozdziem upamietniajgcym powodz z lipca 2001

roku, znajdujace sie przy ulicy 6-ego Sierpnia 5 w Putawach (11.11.2009).

Kazimierz Dolny (brak daty)

Znak w Kazimierzu Dolnym to dwa gtazy narzutowe wmurowane
w szczytowe Sciany spichlerza zwanego dawniej Przetwdrnia Owocow,
w ktérym znajduje sie obecnie hotel Krdl Kazimierz. Znajdujg sie one na

wysokosci ok. 5,3m nad powierzchnig terenu.
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Fot.10 Hotel Krol Kazimierz w Kazimierzu Dolnym (30.04.2010).

Wilkéw 1833

Fot.11 Znak powodziowy na bramie koscielnej w Wilkowie (02.05.2009).

W Wilkowie na bramie (dawnej dzwonnicy), prowadzacej na teren
kosciota, po jej wewnetrznej stronie znajduje sie napis WYLEW 1833 r
WISLY. Brama ta pochodzi z 1921 r., a powstata przez adaptacje starej

dzwonnicy.
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Fot.12 Widok od strony ko$ciota na brame koscielng w Wilkowie wraz

z zaznaczonym znakiem (02.05.2009).
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Jézefow nad Wislka (lipiec 1934)

Fot.13 Pozostatosci po dawnej tazni zydowskiej w Jézefowie nad Wistg wraz

z zaznaczonym znakiem powodziowym (01.05.2010).
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Fot.14 Znak powodziowy z lipca 1934 roku znajdujacy sie w Jozefowie nad
Wistg (01.05.2010).

W Jozefowie nad Wista, na murze dawnej tazni zydowskiej, znajduje sie
mosiezna tabliczka umieszczona przez Panstwowg Stuzbe Hydrograficzna,

na pamiagtke powodzi w lipcu 1934 r.

Zawichost (lipiec 1934, brak daty)

W Zawichoscie na zabytkowej wiezyczce limnigrafu, przy ul. Plazowej,
znajdujg sie dwie tabliczki. Wyzsza upamietniajgca ,hipotetyczny” stan wody
z 1813 r., umieszczona w latach 60 XXw. przez Panstwowy Instytut

Hydrologiczno Meteorologiczny.

Fot.15 Znak powodzi z lipca 1934 Fot.16 Znak powodzi — hipotetyczny
(01.05.2010). stan z 1813 roku (01.05.2010).
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Fot.17 Wiezyczka limnigrafu w Zawichoscie z zaznaczonymi znakami
wielkich wod (01.05.2010).

Nizsza umieszczona przez Panstwowg Stuzbe Hydrograficzng w okresie
miedzywojennym, upamietniajgca powodz z lipca 1934 r. Ponadto
w miejscowosci tej na drodze dojazdowej, prowadzacej do przeprawy
promowej, namalowane sg farbg dwie biate kreski, jedna z datg 28.07.2001,
a druga z datg 11.07.1997.
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Fot.18 Droga dojazdowa do promu w Zawichoscie, z zaznaczonym

zasiegiem wod powodziowych z lipca 1997 roku i lipca 2001 roku
(01.05.2010).
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5.3 Znaki odtworzone

W ostatnich latach w Putawach na wislanym bulwarze, niedaleko
zbiegu ul. Wislanej i ul. 6-ego Sierpnia, postawiono stup. Na stupie tym
znajdujg sie cztery tabliczki upamietniajgce powodzie z 12.03.1934,
12.07.1997, 29.07.2001, 13.08.1848 oraz pigta z napisem historyczne stany
wody. Jest to préba odtworzenia znakdéw, ktére znajdowaty sie na Domku

Pustelnika, oraz miejsce upamietnienia ostatnich groznych powodzi.

Fot.19 Stup 2znajdujacy sie na bulwarze wislanym w Putawach

z zaznaczonymi odtworzonymi stanami wody (11.11.2009).
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6. Wyniki badan

Rozdziat ten zawiera informacje o znakach wielkich wod Wisty
Lubelskiej zestawione w postaci karty znaku powodziowego. Dotaczono do
nich przekroje poprzeczne przez doline Wisty, wykonane na podstawie map
topograficznych, z zaznaczong rzedng wezbrania.

Karty te zawierajg informacje na temat lokalizacji znaku, jego rzednej, stanu
wody w trakcie wezbrania.

Rzedne znaku w Gotebiu, Putawach (bulwar), Kazimierzu Dolnym,
Jozefowie, Zawichoscie uzyskano na podstawie zniwelowania nieznanej
rzednej znaku do znanej rzednej terenu. Z braku wodowskazow w takich
miejscowosciach jak: Gotagb, Wilkow, Kazimierz Dolny i Jézefow, stan wody
w trakcie powodzi okreslono w stosunku do Sredniej wody odczytanej z map
topograficznych. W pozostatych miejscach stany wody okreslono w oparciu o
zera wodowskazow.

Rzedne znakow powodziowych na terenie Zespotu Utrzymania Wod i
Urzadzen Wodnych oraz Inwestycji w Putawach otrzymano od pracownikéw
tejze instytucji. Rzedne znaku powodzi z lipca 1934 roku w Zawichoscie
okreslono w oparciu o0 znang rzedng znaku z 1813 roku.

W Gotebiu postuzono sie reperem znajdujgcym sie na kosciele parafialnym,
o rzednej H ,Kr. 86” rownej 118,9399m n.p.m. W wyniku pomiaru uzyskano
rzedng znaku: dolna krawedz 119,4099m n.p.m., gérna krawedz 119,7449m
n.p.m. Stan wody okreslony w odniesieniu do sredniej wody, odczytanej z
mapy topograficznej, wyniost w trakcie powodzi z 1808 roku 596cm.

Rzedna reperu znajdujgcego sie na bramie koscielnej w Wilkowie wynosi
125,6735m n.p.m. Kr 60. Dolna krawedz znaku znajduje sie na wysokosci
126,8435m n.p.m., srodek na wysokosci 126,9185m n.p.m., a gbérna na
wysokosci 126,9985m n.p.m. Stan wody w trakcie powodzi z 1833 roku
wyniost 592cm.

W Kazimierzu Dolnym na podstawie rzednej reperu okreslono wysokos$é
terenu, na ktérym znajduje sie hotel Krol Kazimierz. Przy zatozeniu, ze srodki
gtazéw, bedacych znakami powodziowymi, znajdujg sie ok. 5,3m nad

powierzchnig terenu (Kuzniar, 2002) uzyskano rzedng znaku (ok. 129,05m
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n.p.m.). Stan wody w trakcie tej powodzi wyniést 1035cm w odniesieniu do
SW, a 638cm w odniesieniu do dawnego wodowskazu w Solcu (km 332).

Do okreslenia rzednych odtworzonych znakéw, znajdujgcych sie na bulwarze
wislanym w Putawach, postuzono sie reperem znajdujgcym sie przy ul. 6-ego
Sierpnia 72 (H Kr. 60 122,295m n.p.m.). Wysokos$ci znakéw powodziowych z
29 lipca 2001 znajdujgcych sie na bulwarze i tych na terenie RZGW rdznig
sie od siebie. Rzedna znakéw na magazynie i na drzewie wynosi 121,13m
n.p.m., co daje stan wody rowny 721cm (zgodny ze stanem faktycznym).
Z kolei rzedna znaku znajdujgcego sie na stupie wynosi 121,56m n.p.m., stan
wody 764cm (roznica ok. 40cm). Rowniez stan wody powodzi z lipca 1997
roku okreslony na podstawie znaku jest wyzszy od faktycznego o ok. 50cm.
W Jézefowie nad Wistg rzedna znaku powodzi z lipca 1934 wynosi
133,7238m n.p.m., stan wody w stosunku do sredniej wody wynidst wéwczas
482cm. Rzedng znaku okreslono w oparciu o reper znajdujacy sie na
budynku mieszkalnym przy ul. Plac Wolnosci 20 (H Kr. 60 148,4538m
n.p.m.).

Przy zatozeniu, ze stan wody w trakcie powodzi z 1813 roku w Zawichoscie
wyniost 756cm (dane z Rocznikow Hydrologicznych) okreslono rzedng tego
znaku na 140,94m n.p.m. W oparciu o tg dang wyznaczono rzedng znaku z

lipca 1934 roku — 139,12m n.p.m., oraz éwczesny stan wody — 575cm.
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6.1 ZWW 1808 Gotab

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 1
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 30.04.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: 1808

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 119,4099m n.p.m.

Stan wody (cm): 596cm (do SW)

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 384km

Miejscowos¢: Gotab

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Deblin 393,7km

Opis znaku i miejsca instalacji: napis ,Wysoko$¢ Wody R.1808”
umieszczony na scianie kaplicy Loretanskiej, znajdujgcej sie koto kosciota
parafialnego, pod posagiem Noego.

Historia znaku: znak umieszczony dla upamietnienia powodzi wywotane;j
przez zator lodowy w zimie 1808roku.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie:

Wiasciciel, opiekun znaku: parafia rzymskokatolicka pw. Sw. Katarzyny i
Sw. Floriana.

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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6.2 ZWW 1833 Wilkow

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 2
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 01.05.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: 1833

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 126,9185m n.p.m.

Stan wody (cm): 592cm (do SW)

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 346km

Miejscowos¢: Wilkow

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: napis ,Wylew 1833r. Wisty” umieszczony
po lewej wewnetrznej stronie bramy prowadzacej na teren kosciota
parafialnego.

Historia znaku: obecna brama koscielna, na ktoérej znajduje sie znak
powodziowy, pochodzi z 1921roku. Powstata ona poprzez adaptacje starej
dzwonnicy (oryginalny znak zostat prawdopodobnie zatarty.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie:

Wiasciciel, opiekun znaku: parafia rzymskokatolicka p.w. sw. Floriana i $w.
Urszuli.

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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6.3 ZWW Kazimierz Dolny

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 3
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 30.04.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: brak

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 129,05m n.p.m.

Stan wody (cm): 638cm (do Solca), 1035cm (do SW)

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 360km

Miejscowos¢: Kazimierz Dolny

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: dwa niewielkie gtazy narzutowe
wmurowane w szczytowe elewacje budynku zwanego niegdys Przetwdrnig
Owocow, obecnie hotel Krél Kazimierz. Ich $rodki znajdujg sie na wysoko$ci
5,3m nad powierzchnig terenu.

Historia znaku: gtazy pochodza z okresu budowy spichlerza (1670-1700),
prawdopodobnie zostaty wmurowane dla upamietnienia powodzi z sierpnia
1697roku.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie:

Wiasciciel, opiekun znaku: hotel Krél Kazimierz.

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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6.4 ZWW 29.07.2001 Pufawy (drzewo)

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 4
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 11.11.2009
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: brak

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 121,13m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 721cm

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 372,5km

Miejscowos¢: Putawy

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: metalowy bolec (gw6zdz) wbity w drzewo
znajdujace sie na terenie nalezacym do Zespotu Utrzymania Wéd i Urzadzen
Wodnych oraz Inwestycji w Putawach przy ul 6-go Sierpnia 5.

Historia znaku: gwodzdz ten zostat wbity przez pracownikéw Zespotu
Utrzymania Wod i Urzadzen Wodnych oraz Inwestyciji w Putawach w dniu 29
lipca 2001roku.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: rysa na Scianie
magazynu.

Wiasciciel, opiekun znaku: Zespdét Utrzymania Wod i Urzadzen Wodnych
oraz Inwestycji w Putawach.

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:



6.5 ZWW 29.07.2001 Putawy (magazyn)

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 5
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 11.11.2009
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: brak

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 121,13m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 721cm

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 372,5km

Miejscowos¢: Putawy

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: rysa w Scianie magazynu znajdujgcego sie
na terenie nalezagcym do Zespotu Utrzymania Waod i Urzadzeh Wodnych oraz
Inwestycji w Putawach przy ul 6-go Sierpnia 5.

Historia znaku: rysa zrobiona przez pracownikow Zespotu Utrzymania Wod i
Urzadzen Wodnych oraz Inwestycji w Putawach w dniu 29 lipca 2001roku.
Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: metalowy bolec
(gwozdz) wbity w drzewo.

Wiasciciel, opiekun znaku: Zespdét Utrzymania Wéd i Urzadzen Wodnych
oraz Inwestycji w Putawach.

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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Putawy ZWW 29.07.2001 (drzewo i magazyn)
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6.6 ZWW 29.07. 2001 Putawy (nabrzeze)

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 6
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 30.04.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: 29.07.2001

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 121,56m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 764cm

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 372,5km

Miejscowos¢: Putawy

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: niewielka tabliczka umieszczona na stupie
znajdujagcym sie na wislanym bulwarze niedaleko skrzyzowania ul. 6-go
Sierpnia i ul. Wislanej.

Historia znaku: jest to jeden =z odtworzonych w ostatnich Ilatach
historycznych stanéw wody w Putawach.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: na tym samym stupie
znajdujg sie tabliczki upamietniajgce nastepujagce powodzie — 12.03.1934,
12.07.1997, 13.08.1848roku.

Wiasciciel, opiekun znaku:

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:



6.7 ZWW 12.07.1997 Putawy(nabrzeze)

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 7
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 30.04.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: 12.07.1997

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 121,18m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 726cm

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 372,5km

Miejscowos¢: Putawy

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: niewielka tabliczka umieszczona na stupie
znajdujagcym sie na wislanym bulwarze niedaleko skrzyzowania ul. 6-go
Sierpnia i ul. Wislanej.

Historia znaku: jest to jeden =z odtworzonych w ostatnich Ilatach
historycznych stanéw wody w Putawach.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: na tym samym stupie
znajdujg sie tabliczki upamietniajgce nastepujagce powodzie — 12.03.1934,
29.07.2001, 13.08.1848roku.

Wiasciciel, opiekun znaku:

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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6.8 ZWW 12.03.1934 Putawy (nabrzeze)

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 8
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 30.04.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: 12.03.1934

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 120,465m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 655cm

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 372,5km

Miejscowos¢: Putawy

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: niewielka tabliczka umieszczona na stupie
znajdujagcym sie na wislanym bulwarze niedaleko skrzyzowania ul. 6-go
Sierpnia i ul. Wislanej.

Historia znaku: jest to jeden 2z odtworzonych w ostatnich Ilatach
historycznych stanéw wody w Putawach.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: na tym samym stupie
znajdujg sie tabliczki upamietniajgce nastepujagce powodzie — 12.07.1997,
29.07.2001, 13.08.1848roku.

Wiasciciel, opiekun znaku:

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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6.9 ZWW 13.08.1848 Putawy (nabrzeze)

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 9
Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 30.04.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: 13.08.1848

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 122,6m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 869cm

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 372,5km

Miejscowos¢: Putawy

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Putawy 372,5km

Opis znaku i miejsca instalacji: niewielka tabliczka umieszczona na stupie
znajdujagcym sie na wislanym bulwarze niedaleko skrzyzowania ul. 6-go
Sierpnia i ul. Wislanej.

Historia znaku: jest to jeden =z odtworzonych w ostatnich Ilatach
historycznych stanéw wody w Putawach.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: na tym samym stupie
znajdujg sie tabliczki upamietniajgce nastepujagce powodzie — 12.03.1934,
12.07.1997, 29.07.2001roku.

Wiasciciel, opiekun znaku:

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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Putawy (bulwar) ZWW 29.07.2001, 12.07.1997, 12.03.1934, 13.08.1848
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6.10 ZWW lipiec 1934 Jozeféw nad Wista

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 10
Opracowal: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 01.05.2010
Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: lipiec 1934

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 133,7238m n.p.m.

Stan wody (cm): 482cm (do SW)

Lokalizacja (L/P): prawy

Kilometr biegu rzeki: 318km

Miejscowos¢: Jozefow nad Wistg

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢é, km): Annopol (298,4km)

Opis znaku i miejsca instalacji: mosiezna tabliczka umieszczona na
pozostatosci muru dawnej tazni zydowskiej, znajdujgcym sie nad prawg
odnoga Wisty.

Historia znaku: tabliczka umieszczona przez Panhstwowg Stuzbe
Hydrograficzng dla upamietnienia powodzi z lipca 1934roku.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie:

Wiasciciel, opiekun znaku: brak danych.

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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6.11 ZWW lipiec 1934 Zawichost

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 11

Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 01.05.2010

Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: lipiec 1934

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 139,125m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 575cm

Lokalizacja (L/P): lewy

Kilometr biegu rzeki: 287,6km

Miejscowos¢: Zawichost

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Zawichost 287,6km

Opis znaku i miejsca instalacji: mosiezna tabliczka znajdujaca sie na wiezy
nieczynnego limnigrafu, potozonego nad dawnym korytem Wisty.

Historia znaku: tabliczka umieszczona w okresie miedzywojennym przez
Panstwowg Stuzbe Hydrograficzng w celu upamietnienia powodzi z lipca
1934roku.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: nieco powyzej
znajduje sie tabliczka upamietniajgca powddz z 1813roku.

Wiasciciel, opiekun znaku: IMGW Oddziat w Krakowie

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:



6.12 ZWW 1813 Zawichost

KARTA ZNAKU

POWODZIOWEGO

Nr: 12

Opracowat: Matgorzata Dziechciarz E-mail: gosia.dys@poczta.fm
Data: 01.05.2010

Nazwa rzeki: Wista Data uwidoczniona na tablicy: brak

Wysokos¢é nad poziom morza WWW: 140,94m n.p.m. Kr

Stan wody (cm): 756cm

Lokalizacja (L/P): lewy

Kilometr biegu rzeki: 287,6km

Miejscowos¢: Zawichost

Najblizszy wodowskaz (miejscowos¢, km): Zawichost 287,6km

Opis znaku i miejsca instalacji: aluminiowa tabliczka znajdujgca sie na
wiezy nieczynnego limnigrafu, potozonego nad dawnym korytem Wisty.
Historia znaku: tabliczka umieszczona w latach 60 XX w. przez Panstwowy
Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny, dla upamietnienia powodzi z
1813roku.

Informacje o innych znakach WWW w tym rejonie: na tej samej wiezy
nieco ponizej znajduje sie tabliczka upamietniajgca powodz z lipca 1934roku.
Wiasciciel, opiekun znaku: IMGW Oddziat w Krakowie

Fotografia (data wykonania i autor), szkic lokalizacyjny:
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7. Zagrozenie powodziowe Wisty lubelskiej

Ryzyko powodziowe wedtug Dyrektywy Powodziowej oznacza
.kombinacje prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i zwigzanych
z powodzig potencjalnych negatywnych konsekwencji dla zdrowia ludzkiego,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej”.
Wedtug ustawy Prawo wodne w celu ochrony przeciwpowodziowej dyrektor
regionalnego zarzgdu gospodarki wodnej przygotowuje studium ochrony
przeciwpowodziowej. Powinno ono zawieraé granice zasiegu wodd
powodziowych o okreslonym prawdopodobienstwie wystepowania, oraz
kierunki ochrony przed powodzig.

Obszary zalewowe w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu,
uksztattowania tarasow zalewowych, terenow depresyjnych
i bezodptywowych powinny by¢ podzielone na:

-,0bszary wymagajace ochrony przed zalaniem z uwagi na ich
zagospodarowania, wartos¢ gospodarczg lub kulturowa;

-obszary stuzgce przepuszczeniu wod powierzchniowych tzw. obszary
bezposredniego zagrozenia powodzia,

- obszary potencjalnego zagrozenia powodzig" (art. 79).

Obszarami bezposrednio zagrozonymi powodziami sg tereny znajdujace sie
pomiedzy linig brzegowg a watem przeciwpowodziowym lub naturalnym
wysokim brzegiem, w ktérym wybudowano trase watu, jak rowniez wyspy
i przymuliska (art. 82).

Obszary potencjalnie zagrozone powodzig to obszary narazone na zalanie
w przypadku przerwania watu, przelania sie wody przez jego korone lub
awarii budowli pietrzacych (art. 83).

Zagrozenie powodziowe wystepuje w Polsce potencjalnie na catym
obszarze przez caly rok. Jednakze zalezy ono od typu powodzi
i terenu ich wystepowania. Za dwie gtéwne przyczyny wystepowania powodzi
uznaje sie niekorzystne warunki atmosferyczne oraz matg zdolnos$é
retencyjng zlewni i koryt rzecznych. Najwazniejsze czynniki ksztattujgc
odptyw do rzek to: rzezba i przepuszczalnos¢ zlewni, szata roslinna,
wystepowanie naturalnych i sztucznych zbiornikbw wodnych, retencja

dolinowa, szybkos¢ topnienia pokrywy snieznej, wielko$¢ (jego wysokosc i



rozktad na obszarze zlewni) opadu atmosferycznego, gospodarowanie
wodg, zabudowa hydrotechniczna i zagospodarowanie obszaru zlewni
(Sasim, 2002).

Na wystepowanie zagrozenia powodziowego na danym obszarze oprocz
takich czynnikéw jak opad, roztopy, zatory, ma wptyw rowniez niewtasciwa
gospodarka cztowieka. Polega ona na: niewlasciwej regulacji koryt
rzecznych, deforestacji lasow, zabudowie terendéw zalewowych, braku
braku

przeciwpowodziowych oraz urzgdzen melioracyjnych (Skagpski, 2002).

polderow i  zbiornikdw retencyjnych, konserwacji  watéw

W wyniku potozenia Polski w strefie klimatu umiarkowanego
przejsciowego najwieksze zagrozenie powodziowe, wywotane intensywnymi
opadami, wystepuje w dorzeczu goérnej Wisty i Odry, a takze w zlewniach
matych ciekow, w miesigcach letnich (od czerwca do sierpnia) (Sasim, 2002).
Wedtug M. Ozgi-Zielinskiej (2002) istotne ze

powodziowego jest wyznaczenie jego gornej granicy, tzw. maksymalnego

wzgledu zagrozenia

wiarygodnego wezbrania. Jest to ,najwieksze wezbranie, ktore moze
wystgpi¢ w ekstremalnych warunkach sprzyjajagcych jednoczesnemu
wystgpieniu ekstremalnie duzego opadu, tj. maksymalnego wiarygodnego
opadu i ekstremalnie korzystnych warunkow jego sptywu na obszarze zlewni,
tzn. przy najnizszych stratach wody zaleznych od warunkéw fizjograficznych
i sposobu zagospodarowania zlewni’. W jego obrebie wyrdznita ona cztery
strefy: 0 zagrozeniu powodziowym statym, wysokim, znacznym i matym.

Po powodziach z lat 1997, 1998 i 2001 zwrdcita ona réwniez uwage na
koniecznosé przesuniecia granicy strefy zagrozenia powodziowego i strefy

ochrony przeciwpowodziowej z zasiegu zalewu przez Qmax 1%.

Tab.5 Maksymalne roczne przeptywy o okreslonym prawdopodobienstwie

wystgpienia w latach 1921-1980.

profil Qmax (M°/s) o prawdopodobienstwie %
1 5 10 50
Zawichost | 8110 6220 5350 3000
Putawy 7520 5790 5000 2850

Zrédio: Fal, 1990
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Na Wisle lubelskiej wartoS¢ Qmax 0 prawdopodobienstwu wystgpienia
réwnym 1% wynosito w latach 1921-1980 na poczatku odcinka 8110 m*/s,

a na jego koncu 7520 (m®/s) (Fal, 1990). W trakcie powodzi w 2001 roku
wartosci te wyniosty odpowiednio 8070m°/s w Zawichoscie (p=1,9%)
i 7550m°/s w Putawach (p=1,2%). Przeptyw w Putawach byt mniejszy od
planowanego wskutek przerwaniu watu w okolicy Kamienia (Fal,
Bogdanowicz, Dobrzynska, 2002).

Wista to przyktad rzeki o zréznicowanym stopniu regulacji. W zwigzku z

tym na poszczegodlnych odcinkach rézne jest tez zagrozenie powodziowe
(Lajczak, 2006).
Przez okoto 100 lat znajdowata sie ona w rekach trzech administraciji
panstwowych. Od zrédet do miejscowosci Strumien nalezata do cesarstwa
Austriackiego, od Strumienia do ujécia Przemszy byta granicg pomiedzy
Austro - Wegrami a Prusami. Od ujscia Przemszy (punkt zerowy zeglownej
Wisty) do wsi Morgi po stronie rosyjskiej i Niepotomic po stronie austriackiej
Wista przeptywata ponownie przez cesarstwo austriackie. Od Zawichostu
(287km) az do posterunku Czerwony Krzyz (706km) nalezata do Imperium
Rosyjskiego. Ostatni odcinek znajdowat sie pod wptywem Prus
(Krolikowski,1986).

W Zawichoscie, na granicy stref pomiarowych Wisty — austriackiej i
rosyjskiej, znajduje sie ustawiony w 1901 roku obelisk — reper, z wykutymi
rzednymi odniesionymi do poziomu Battyku i wzniesieniem ponad zero
wodowskazu (Kuzniar, 2002). Skomplikowana sytuacja prawna Wisty
wptyneta na proces jej regulacji. Na obszarze administracji rosyjskiej
podzielono jg na dwa odcinki. Odcinek od Niepotomic do Zawichostu, tzw.
odcinek graniczny, z racji swojej funkcji zostat dos¢ szybko i sprawnie
uregulowany. Prace regulacyjne na odcinku od Zawichostu do Warszawy, w
wyniku skupienia sie Rosjan na pierwszym odcinku, zostaty zaniedbane
(Krolikowski, 1986).
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Fot. 20 Obelisk — reper w Zawichoscie (01.05.2010).

Wedtug Ingardena (1922) na odcinku pomiedzy Solcem a Kazimierzem
Wista zostata dos¢ nieregularnie obwatowana. Waly te byty niestety za
niskie, rozmieszczone dosc¢ chaotycznie. Niekiedy lokalizowano je nad
krawedziami stromych zboczy doliny, co wptywato na ich szybkie niszczenie.
Prace regulacyjne na odcinku przetomowym przeprowadzono cze$ciowo do
roku 1920. Nastepnie kontynuowano je w latach 1960-1990, czego
rezultatem byto zwezenie koryta rzeki do szerokosci 120-300m poprzez
system tam i ostrog, oraz odciecie bocznych odnég groblami (tajczak i in.,
2006).
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Ryc.7 Czas przeprowadzenia obwatowan w dolinie Wisty.
Zrodto: Lajczak i in. (2006)
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Obecnie w wojewodztwie lubelskim znajduje sie 196km obwatowan,

ktore chronig blisko 23000ha uzytkdw rolnych znajdujgcych sie w zlewni
Wisty oraz Kazimierz Dolny, Putawy, Deblin. Wiekszos¢ z nich powstata
w latach 30 i 40 XX wieku. Ich stan techniczny jest niezadowalajacy, co
wynika gtébwnie ze zbyt matej wysoko$ci, stabego zageszczenia,
niedostatecznej szerokosci nasypu. Niestety potwierdzity to powodzie z lat
1997,1998 i 2001 (Szpak, Boguta, Pichla, 2002).
W trakcie powodzi w 2001 roku wskutek natozenia sie na siebie fal
powodziowych doptywdéw Wisty, przez dtugi czas utrzymywaty sie wysokie
stany. Co spowodowato rozmiekanie watdw, spietrzanie wod doptywdéw
i cofki (Fal, Bogdanowicz, Dobrzynska, 2002). Waty zostaty przerwane
w miejscowosci Piotrawin — Kamien i Majdany (Szpak, Boguta, Pichla, 2002),
co doprowadzito do zalanie miejscowosci Kepa Solecka i Kepa Gostecka
(Fal, Bogdanowicz, Dobrzynska, 2002).

Najdtuzszy odcinek uregulowany (w okoto 80%) znajduje sie pomiedzy
km 295 a km 395 (ujscie Wieprza). W catosci uregulowane sg odcinki
pomiedzy 295-320km oraz pomiedzy 324-394km (Zelazo, 1996).

Odcinek Wisty lubelskiej w wiekszosci ma charakter przetomowy,
zbocza doliny sg wysokie (miejscami siegajg 80m), a zasieg wodd
powodziowych nie jest duzy. Wyjatkiem jest ten fragment, gdzie zbocza
przechodzg w rozlegtg Kotline Chodelska. Wezbrane wody wislane moga sie
tu rozlewa¢ (po przekroczeniu watdéw) na dos¢ znacznej powierzchni
(Kuzniar, 2002). Przyktadem moze by¢ sytuacja powodziowa z roku 2001 i
2010.
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Fot.21 Umocniony wat przeciwpowodziowy w Kepie Gosteckiej (19.05.2010),

fot. P. Dziechciarz

Fot.22 Umacnianie watu w Kepie Gosteckiej (19.05.2010), fot. P.

Dziechciarz.
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Fot.23 Koscidt w Wilkowie w trakcie powodzi w maju 2010.

Zrédto: http://www.kazimierzdolny.pl

Fot.24 Bulwar nadwislanski w Putawach (20.05.2010).
Zrodto: http://www.mmpulawy.pl/
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Ryc.8 Obraz satelitarny gminy Wilkéw z zaznaczonymi zalanymi obszarami (stan na 26 maja 2010), skala 1:15000
Zrodto: http://sertit.u-strasbg.fr



W celu lepszego zabezpieczenia przeciwpowodziowego tego obszaru
konieczna jest modernizacja watéw, jak rowniez wykonanie nowych
obwatowan. Niezbedne, w celu unikniecia groznych powodzi lokalnych jest

réwniez udroznienie koryt rzek i kanatéw (Szpak, Boguta, Pichla, 2002).

Tab.6 Obwatowania istniejace i konieczne w wojewodztwie lubelskim
(w km).

Nazwa rzeki | Obwatowania istniejagce = Obwatowania konieczne
(wraz z budowlami)
Wista 110 2,0
Wieprz 17 119,4
Bug 11 21,5
Inne rzeki 58 26,3
Razem 196 169,2

Zrodto: za Szpak, Boguta, Pichla, 2002 (zmodyfikowane)

W zwigzku z nasilong erozjg watéw i innych obiektow, najwieksze zagrozenie
powodziowe wystepuje obecnie na odcinkach:

1. km 302-303, brzeg prawy, m. Kopiec, dtugos¢ 770m, zagrozony
posrednio wat przeciwpowodziowy;

2. km 321-322, brzeg lewy, m. Ostrow, dtugos¢ 300m, odlegto$¢ od watu
80m;

3. km 337, brzeg prawy, m. Braciejowice, dlugos¢ 90m, odlegtos¢ od
watu 9m;

4. km 340, brzeg prawy, m. Chatupki, dlugos¢ 300m, dodatkowo wzrost
zagrozenia zatorami powoduje zniszczone przetamowanie i tama
podtuzna;

5. km 347, brzeg lewy, m. Lucimia, dtugo$¢ 34m, odlegtos¢ od watu 29m;

6. km 347, brzeg lewy, m. Lucimia, dtugo$¢ 30m, odlegtos¢ od watu 19m;

7. km 383, brzeg prawy, m. Gotgb, dtugos¢ 105m, odlegtos¢ od watu 8-
15m;

8. km 385-386, brzeg lewy, m. Regow, dtugo$¢ 600m, odlegtos¢ od watu
0-30m (Gryc, Piasecki, 2002).



Doktadng analize rozmieszczenia watdw przeciwpowodziowych na
podstawie map, jak rdéwniez potencjalne granice zasiegu powodzi
przedstawita Warowna (2003). Stwierdzita ona, ze zaktadana szerokosé
powodziowa w miedzywalu (900m) wystepuje na niewielu odcinkach (Opoka
— Swieciechéw, Solec, Piotrawin, Nasitéw). Na pozostatych odcinkach waha
sie ona od 550m pod mostem w Putawach, do 2400m w okolicach Kepy
Watowickiej. W rejonach, gdzie rozstaw ten jest mniejszy od zaktadanego,
zagrozenie powodziowe jest wieksze, albowiem petnig one role tzw. ,waskich

gardet’ dla wéd powodziowych, narazajgc waty na wieksze uszkodzenia.
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Ryc.9 Schemat potozenia watdéw przeciwpowodziowych w przetomowym

odcinku Wisty. 1-waty przeciwpowodziowe, 2-krawedzie teras nadzalewowych lub skarpy,
3-waty w odlegtosci do 50m od koryta rzeki, 4-obszary o szerokosci potencjalnego zalewu
powyzej 4km.

Zrodto: Warowna (2003)
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8. Podsumowanie

Za Wiste Lubelskg uwaza sie odcinek Wisty Srodkowej pomiedzy
ujsciem do niej Sanu i Wieprza. taczna dtugos$¢ tego odcinka wynosi ponad
110km. Ma on charakter przetomowy (Matuszczak, 1982). Wista ptynie tu
gteboko wcietg w utworach jury i kredy doling, ktérej wysokosé zboczy
dochodzi do 80m. Szeroko$¢ doliny jest zmienna: od 1,5 do 10km.
Najwezsza jest ona w okolicach Kazimierza Dolnego, a rozszerza sie tam,
gdzie dolina styka sie z Kotling Chodelskg i za Putawami (Kondracki, 1998).

Na odcinku tym Wista nie przyjmuje wiekszych doptywow, a jej
charakter nie zmienia sie zbytnio pomiedzy jego poczagtkiem i koncem
(Kolagoi in., 1967).

Wista Lubelska jest bardzo interesujgcym obszarem nie tyko ze
wzgledu na walory krajobrazowe, ale takze ze wzgledu na swojg ztozong
historie. Przez okres ponad stu lat znajdowata sie ona pod wptywem dwdch
panstw. Roznice w administracji jej poszczegodlnych odcinkow, a tym samym
réznego stopnia regulacji wptynety na jej obecny charakter (Ingarden, 1922).
Pomimo rozpoczetych na duzg skale w latach 60 XX wieku prac
regulacyjnych Wista zachowata swoj naturalny charakter. Wptyw na to ma
przede wszystkim sedymentacja osadow, ktére przykrywajg budowle
regulacyjne, stajgc sie siedliskiem wielu gatunkow roslin, dzieki czemu jest
ona cenna przyrodniczo (Warowna, 2003).

Zmiany w uksztattowaniu teraséw holocenskich, zmiany koryta i nurtu
rzeki, wywotywane sg przez gwattowne powodzie, zwtaszcza letnie (Kolago i
in., 1967).

W ostatnim czasie, pomiedzy ujSciem Sanu i Wieprza, najwieksze powodzie
miaty miejsce w latach 1997, 2001 i 2010.

Historia obserwacji wodowskazowych na tym odcinku siega lat 30 XIX
wieku, kiedy to powstaty wodowskazy w Zawichoscie, Putawach i Deblinie.
W zwigzku ze stosowaniem roznych punktow odniesienia, jak i czestych
zmian ich lokalizacji, wyniki tych obserwacji wymagajg pewnej weryfikacji
(Kuzniar, 2002). Dlatego tez wazne jest, aby przeprowadzi¢ inwentaryzacije

znakdéw powodziowych, bedacych swoistg informacijg hydrologiczna.
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Celem niniejszej pracy byta inwentaryzacja tychze znakéw na lubelskim

odcinku Wisty. Polegata ona na ich zlokalizowaniu, wykonaniu dokumentac;ji
fotograficznej oraz zniwelowaniu rzednych znakow.
Po zniwelowaniu rzednej znaku, jej wielkoS¢ naniesiono na wykonane
wczesniej przekroje poprzeczne przez doline Wisty. Dzieki temu okreslono
wielko$¢ zalewanych obszarow, a takze rejony potencjalnie zagrozone
zalaniem.

Znaki wielkich wod pozwalajg okresli¢ z duzg doktadnoscig miejsce,
czas oraz rzedng wezbrania (zwlaszcza wtedy, kiedy nie istnialy jeszcze
posterunki wodowskazowe), pozwalajg okresli¢ czestos¢ wystepowania
powodzi i zagrozenie powodziowe, pozwalajg przesledzi¢ zmiany
w przebiegu koryta rzeki (Wosiewicz, 2002).

Ich ogromna rola polega rowniez na wyznaczaniu obszaréw, ktére powinny
by¢ wolne od zabudowy. Nalezy bowiem pamietac, ze teren, ktéry byt juz
kiedys zalany, moze zosta¢ zalany ponownie. Taka sytuacja miata miejsce
w gminie Wilkow w 2001 i 2010 roku.

Niejednokrotnie rzedne wiekszych wezbranh stuzyty jako punkty odniesienia
przy wykonywaniu obwatowan rzek (Kuzniar, 2002), dlatego tez majg one
duze znaczenie przy planowaniu zabudowy hydrotechnicznej Wisty i ocenie
jej skutecznosci.

Na podstawie czesto$ci wystepowania w przesztosci powodzi na danym
obszarze mozna okresli¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia w przysztosci.

Na Wisle Lubelskiej zlokalizowanych jest obecnie dwanascie znakdéw
wielkich wod. Prawdopodobnie najstarszym znakiem sg gtazy narzutowe
znajdujace sie na spichlerzu w Kazimierzu Dolnym, upamietniajgce powddz z
lipca 1697 r. Najnowsze znaki znajdujg sie w Putawach i upamietniajg
powodz opadowg z lipca 2001.

Jak wynika z analizy termindw powodzi pojawiajgcych sie na znakach,
dominujgcym typem powodzi na tym odcinku sg powodzie opadowe
przypadajgce na miesigce letnie (lipiec 1934, lipiec 1997, lipiec 2001).
Zachowaly sie takze znaki upamietniajgce powodzie zatorowe (Gotgb 1808)
i roztopowe.

Najwiecej udokumentowanych znakéw wielkich wod pochodzi z XIX w (1808,
1813, 1833, 1837, 1839, 1844, 1848).
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Niestety wiele z nich ulegto zatraceniu, np.: w Putawach, Kolonii Raj. Na
szczes$cie istniejg proby odtworzenia historycznych stanéw wody, jak ma to
miejsce w Putawach. Warto tez wspomnie¢ o tym, ze powstajg nowe znaki
wielkich wod (np. w Putawach po powodzi w 2001 roku). Jednak nie zostaty
one jeszcze zainstalowane w sposéb trwaty.

Na podstawie zachowanych i udokumentowanych znakéw wielkich wod
oraz ich lokalizacji, mozliwe jest stworzenie kalendarium powodzi na Wisle
lubelskiej. Kalendarium to uwzglednia zaréwno znaki, jakie zachowaty sie do
czasOw obecnych, jak rowniez te, o ktorych istnieniu wiemy wytgcznie z

literatury.

Tab.7 Kalendarium powodzi Wisty lubelskiej w Swietle literatury i znakéw

wielkich waéd.
ROK KM | RZEDNA MIEJSCOWOSC
sierpien 360 | 129,05m n.p.m. | Kazimierz Dolny — hotel Krol
1697 (?) Kazimierz
1774 329 Kolonia Raj — kosciotek sw.
Stanistawa
1787 329 Kolonia Raj — kosciotek sw.
Stanistawa
1800 372 Putawy — Domek Pustelnika
1808 384 | 119,21m n.p.m. | Gotab — kaplica loretanska
1813 329 Kolonia Raj — kosciotek sw.
Stanistawa
372 Putawy — Domek Pustelnika
372 Putawy — Dom Sommera
374 Wodlka Profelska
372 Gora Putawska
374 t eg Bronowicki
346 Wilkéw — kolumna na cmentarzu
287 Zawichost — spichrz Predowskiego
287 | 140,94m n.p.m. | Zawichost — wieza limnigrafu
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298 t eg Rachowski — stup narozny
chatupy i na domu
360 Kazimierz Dolny — zrujnowany
spichlerz
1833 346 | 126,92m n.p.m. | Wilkbw — brama koscielna
Wilkéw — kolumna na cmentarzu
1837 372 Putawy — Domek Pustelnika
1839 329 Kolonia Raj — kosciotek sw.
Stanistawa
372 Putawy — Domek Pustelnika
1844 372 Putawy — Domek Pustelnika
1848 360 Kazimierz Dolny - spichlerz
13.08.1848 | 372 | 122,60m n.p.m. | Putawy — bulwar
lipiec 1934 | 318 | 133,72m n.p.m. | Jézeféw nad Wistg — mur dawnej
tazni zydowskiej
287 |139,13mn.p.m. | Zawichost — wiezyczka limnigrafu
12.03.1934 | 372 | 120,47m n.p.m. | Putawy - bulwar
11.07.1997 | 287 Zawichost — droga do promu
12.07.1997 | 372 | 121,18m n.p.m. | Putawy — bulwar
28.07.2001 | 287 Zawichost — droga do promu
29.07.2001 | 372 | 121,13m n.p.m. | Putawy — drzewo
372 | 121,13m n.p.m. | Putawy — magazyn
372 | 121,56m n.p.m. | Putawy — bulwar
maj, 372 Putawy, Parchatka
czerwiec 360 Janowiec, Kazimierz Dolny
2010 346 Gmina Wilkéw
330 Gmina taziska
310 Watowice, Popéw, Swieciechdw,
300 Rachéw

Zrédto: Kuzniar (2002), topacinski (1904), Kolberg (1861) i uzupetnione.
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Prawdopodobnie najwiekszy zasieg na Wisle lubelskiej miata powddz

z roku 1813 - zachowat sie jedynie ,hipotetyczny” znak w Zawichoscie. Zostat
on umieszczony na wiezyczce limnigrafu w latach 60 XX wieku, jako proba
odtworzenia historycznych stanow wod, na podstawie danych zachowanych
w rocznikach hydrologicznych. Powodz tg upamietniato najwiecej znakow
wielkich wéd. Maksymalny poziom wody w Putawach wyniost wéwczas
848cm i do tej pory nie zostat przekroczony. Powddz ta spowodowata
rozpoczecie budowy na tym odcinku watéw przeciwpowodziowych, ktérych
korona wyznaczata zasieg wody powodziowe;.
Druga, co do wielkosci powodzig byta ostatnia wielka powodz z lipca 2001r.
Na catym odcinku, za wyjatkiem Putaw, zostaty przekroczone maksymalne
do tej pory stany wody. Jeszcze wyzsze stany wystgpity w trakcie powodzi z
maja 2010, jednak z racji tego, ze miata ona dopiero, co miejsce, nie istniejg
jeszcze jej petne opisy. Dane na temat standw wody mozna zaczerpnagc
jedynie z komunikatow Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

Najwiecej znakoéw, zaréwno dawniej jak i obecnie, znajduje sie w
Putawach. Caty zestaw znakdéw znajdowat sie na Domku Pustelnika, u
podnéza skarpy patacowej. Niegdy$s znajdowato sie tam koryto Wisty, po
ktérym pozostata zarastajgca, dawna odnoga. Podobna sytuacja ma miejsce
w Kazimierzu i w Zawichos$cie. Spichlerz w Kazimierzu, na ktérym znajduje
sie znak powodziowy, stat tuz nad brzegiem Wisty, obecnie jest on zas od
niego oddalony. Wiezyczka limnigrafu w Zawichoscie z zaznaczonymi
poziomami wéd z lat 1813 i 1934, nie petni juz swojej funkcji. Niegdys
znajdowata sie ona nad brzegiem Wisty, obecnie w wyniku zmiany biegu
koryta, jest on potozony nieco dalej od niego.

Wszelkie informacje na temat zinwentaryzowanych znakéw zawarte
zostaty w karcie znaku powodziowego. Zawiera ona informacje na temat
lokalizacji znaku, jego rzednej, stanu wody, a takze jego historii i osobach,
badz instytucjach sprawujgcych nad nim opieke. Do kazdej karty zostaty
dotaczone przekroje poprzeczne z zaznaczony maksymalnym poziomem
wody.

Znaki wielkich wod majg nie tylko znaczenie naukowe, ale rowniez sg
bardzo cenne ze wzgleddw historycznych, stanowigc niekiedy zabytki kultury

materialne;.
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Ze wzgledu na swojg role powinny by¢ objete nalezytg ochrona, powinno sie
tez instalowa¢ nowe znaki. A te, ktdre istniejg powinny zostaé
zinwentaryzowane (Wosiewicz, 2002) i opisane zgodnie z kartg znaku
powodziowego.

Powddz, ktora rozpoczeta sie w maju 2010 roku, po raz kolejny
pokazata jak nieprzewidywalne sg sity natury. Obszary, ktére powszechnie
byty wolne od zalania, znalazty sie pod wodg. Na lubelskim odcinku Wisty w
najwiekszym stopniu ucierpiata gmina Wilkow. Stan wody siegnat
zaznaczonego stanu wody z 1833 roku. Pod wodg dwukrotnie znalazta sie
niemal cata gmina. Doszto do licznych awarii watéw przeciwpowodziowych.
Powddz poczynita rowniez ogromne straty w okolicach Annopola, tazisk i
Janowca.

Na stupie z zaznaczonymi historycznymi stanami wod w Putawach, poziom
wody znacznie przekroczyt ten z lipca 2001.

Wedtug danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej stany wody we
wszystkich punktach wodowskazowych (za wyjatkiem Deblina) przekroczyty
ten z 2001 roku.

W czasie pierwszej fali, ktora miata miejsce na poczatku maja, stan wody w
Zawichoscie wyniost 873cm, w Putawach 750cm, a w Deblinie 612cm. W
trakcie czerwcowej, drugiej fali jedynie w Zawichoscie stan wody byt wyzszy
od tego z maja - 881cm. | jest to nowe maksimum absolutne dla tego
posterunku.

Dlatego tez (szczegdlnie po doswiadczeniach ostatniej powodzi) wazne jest,
aby poprzez inwentaryzacje znakow wielkich wod uswiadomi¢ ludziom,
zyjacym w poczuciu fatszywego bezpieczenstwa spowodowanego
obecnoscig watéw, wielkos¢ zagrozenia powodziowego. Nalezy zrozumieé
powodz i nauczy¢ sie z tym zjawiskiem zy¢, albowiem wystepowata ona

zawsze i nadal bedzie wystepowac.

79



9. Literatura

1.Analiza zalanych obszaréw w rejonie Wilkowa, 2010, Laboratoria Badawcze
Systemdéw Mobilnych, Politechnika Poznanska (w ramach systemu
PROTEUS), 8 czerwca 2010.

2.Arkuszewski A., Zbikowski A., 1974, Ochrona przed powodzig w $wietle
doswiadczen i potrzeb, [w:] Gospodarka Wodna, nr 11/74.

3.Bednarczyk J., Jarzebinska T., Mackiewicz S., Wotoszyn E., 2006,
Vademecum ochrony przeciwpowodziowej, 2006, KZGW, Gdansk.

4.Bielanski A.K., 1997, Materiaty do historii powodzi w dorzeczu gérnej Wisty,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.

5.Boczek M., Kostrzewa J., Soczynska U., 1967, Przebieg wezbrania
w dorzeczu srodkowej i dolnej Wisty, [w:] Powddz w roku 1960. Materiaty
monograficzne, Wydawnictwa Komunikacji i tgacznosci, Warszawa.

6.Boczek M., Kostrzewa J., 1972, Przebieg wezbrania w lipcu 1970r. w zlewni
Srodkowej i dolnej Wisty, [w:] Powddz w lipcu 1970r., Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa.

7.Chmielewski T., Harasimiuk M., 1996, Problemy kompleksowej ochrony
Matopolskiego Przetomu Wisty, [w:] "Matopolski przetom Wisty - walory,
zagrozenia, ochrona”: konferencja, Kazimierz Dolny, 18-20 wrze$nia 1996 r.,
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

8.Ciepielowski A., 1992, Charakterystyka zjawisk powodziowych w Polsce,
[w:] Ochrona przed powodzig, Wydawnictwo IMUZ, Falenty.

9.Ciepielowski A., 1999, Podstawy gospodarowania wodag, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa.

10.Cyberski J., Grzes M., Gutry — Korycka M., Nachlik E., Kundzewicz Z., 2006,
History of floods on the River Vistula, [w:] Hydrological Sciences Journal,
51:5.

11.Dziatania IMGW w czasie powodzi w lipcu i sierpniu 2001, 2002, [w:] Okragty
stét. Powodz 2001, Warszawa, 12 lutego 2002.

12.Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania

nim. Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, L 288/27.

80



13.Fal B. (red.), 1990, Informator o przeptywach charakterystycznych rzek
polskich oraz o systemie bazy danych hydrologicznych, Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, Warszawa.

14.Fal B., 1997, Powodz tysigclecia?, [w:] Wiedza i Zycie, nr 10/1997.

15.Fal B., Bogdanowicz E., Dobrzynska |., 2002, Powddz w 2001 roku — opis
syntetyczny, [w:] Gospodarka Wodna, nr 2/2002.

16.Girgus R., Strupczewski W., 1965, Wyjatki ze Zzrdodet historycznych
0 nadzwyczajnych zjawiskach hydrologiczno-meteorologicznych na ziemiach
polskich w wiekach od X do XVI, PIHM, Wydawnictwo Komunikaciji
i Ltacznosci, Warszawa.

17.Grela J. [red.], 1999, Dorzecze Wisty: monografia powodzi lipiec 1997,
IMGW, Warszawa.

18.Grzes M., 1991, Zatory i powodzie zatorowe na dolnej Wisle. Mechanizmy
i warunki, Polska Akademia Nauk Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania, Warszawa.

19.Grzes M., 2006, Historyczne powodzie na Wisle w $wietle znakéw wielkich
wod, [w:] Funkcjonowanie geoekosystemow zlewni rzecznych 4. Procesy
ekstremalne w Srodowisku geograficznym, Kotobrzeg 20-22 wrzesnia 2006

20.Gryc R., Piasecki G., 2002, Dziatania RZGW w Warszawie w ograniczaniu
skutkbw powodzi na putawskim odcinku @ Wisty, [w:] Powddz
w regionie Matopolskiego Przetomu Wisty w lipcu 2001. Konferencja
naukowo-techniczna, Warszawa.

21.Ingarden R., 1922, Rzeki i kanaty zeglowne w bytych trzech zaborach i
znaczenie ich gospodarcze dla Polski, naktadem Ministerstwa Robdt
Publicznych, Krakéw.

22.Kolago C. [red.], 1967, Z biegiem Wisty. Przewodnik geologiczno-
krajoznawczy, Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa.

23.Kolberg W., 1861, Wista, jej bieg, wiasnosci i sptawnos$¢. Il, Warszawa.

24 Kondracki J., 1998, Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

25.Kowalewski Z., 2006, Powodzie w Polsce - rodzaje, wystepowanie oraz
system ochrony przed ich skutkami, [w:] Woda - Srodowisko - Obszary
Wiejskie t. 6 z. 1 (16),Wydawnictwo IMUZ, Falenty.

81



26.Krolikowski L., 1986, XIX — wieczne plany regulacji Wisty w granicach bytego
zaboru rosyjskiego, [w:] Wista Srodkowa: wybrane problemy z historii
regulacji, zeglugi, inwentaryzacji, ochrony zabytkéw budownictwa wodnego,
Wydawnictwo PTTK ,Kraj’, Warszawa.

27.Kuzniar P., 2002, Historia powodzi w dolinie Wisty Srodkowej, [w:] Powddz
w regionie Matopolskiego Przetomu Wisty w lipcu 2001. Konferencja
naukowo-techniczna, Warszawa.

28.Lambor J., 1954, Klasyfikacja typéw powodzi i ich przewidywanie,
[w:] Gospodarka Wodna R. X1V, z. 4.

29.Lambor J., 1971, Hydrologia inzynierska, Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

30.tajczak A., 2006, Regulacja rzeki a zagrozenie powodziowe, na przykfadzie
Wisty miedzy Skoczowem i Putawami, [w:] Infrastruktura i ekologia obszaréw
wiejskich, Polska Akademia Nauk, oddziat w Krakowie, nr 4/1/2006.

31.kajczak A., Plit J., Soja R., Starkel L., Warowna J., 2006, Changes of the
Vistula river channel and floodplain in the last 200 years, [w:] Geographia
Polonica, vol.79, nr 2, autumn 2006, Polish Academy of Science.

32.topacinski H., 1904, Slady powodzi u nas: w historii, archeologii, jezyku,
przystowiach, podaniach, pismiennictwie i sztuce, Warszawa.

33.Majewski A., 1983, Monografia powodzi sztormowych: 1951-1975,
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa.

34.Maruszczak A., 1982, Wista Lubelska, [w:] Piskozub A. [red.], Wista.
Monografia rzeki, Wydawnictwa Komunikaciji i tacznos$ci, Warszawa.

35.Miedzynarodowy stownik hydrologiczny, 2001, PWN, Warszawa.

36.Mikulski Z., 1965, Zarys hydrografii Polski, PWN, Warszawa.

37.Mikulski Z., 1997, Powddz jako odwieczna kleska zywiotowa,
[w:] Gospodarka Wodna, nr 11/1997.

38.Mikulski Z., 1998, Gospodarka wodna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

39.0zga - Zielinska M., 2002, Zakres i mozliwosci ochrony
przeciwpowodziowej, [w:] Okragty stét. Powodz 2001, Warszawa, 12 lutego
2002.

40.Pardé M., 1957, Rzeki, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.

41.Pociask - Karteczka J., 2006, Zlewnia: witasciwosci i procesy, Wydawnictwo

Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow.

82



42.Powdédz - klasyfikacje, definicje, charakterystyka, 2006, Osrodek
Koordynacyjno - Informacyjny Ochrony Przeciwpowodziowej, Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej, Krakéw.

43.Pozaryska K., 1951, Przewodnik geologiczny po Kazimierzu i okolicy,
Wydawnictwo Muzeum Ziemi, Warszawa.

44 Pozaryski W., 1953, Plejstocen w przetomie Wisty przez Wyzyny
Potudniowe, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

45.Przeptywy charakterystyczne gtownych rzek Polski w latach 1951-1990,
1997, Materiaty Badawcze IMGW, Hydrologia i Oceanologia, 21, Warszawa

46.Sasim M., 2002, Ocena zagrozenia powodziowego w 2002 roku, [w:] Okragty
stét. Powodz 2001, Warszawa, 12 lutego 2002.

47.Sasim M., Mierkiewicz M., 2002, Przebieg powodzi lipcowej 2001 w regionie
Matopolskiego Przetomu Wisty, [w:] Powddz w regionie Matopolskiego
Przetomu Wisty w lipcu 2001. Konferencja naukowo-techniczna, Warszawa.

48.Skgpski R., Czy po modernizacji panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej bedg jeszcze powodzie?, [w:] Okragty stét. Powodz 2001,
Warszawa, 12 lutego 2002.

49.Soja R., Mrozek T., 1990, Hydrological characteristics of the Vistula river, [w:]
Evolution of the Vistula river valley during the lat 15000 years, part 3, Geogr.
Stud. Spec. Iss. 1.

50. Starkel L., 2001, Historia doliny Wisty: od ostatniego zlodowacenia do dzis,
PAN IGiPZ, Warszawa.

51.Stachy J., 1996, Wezbrania rzek polskich w latach 1951-1990, IMGW,
Warszawa.

52.Szpak J., Boguta L., Pichla A., 2002, Skutki powodzi w wojewddztwie
lubelskim, [w:] Gospodarka Wodna, nr 1/2002.

53.Ustawa z dnia 18 lipca 2001, Prawo wodne, Dziat V Ochrona przed powodzig
oraz suszg, Dz.U. 2001, Nr 115 poz. 1229.

54 Wosiewicz B., 2002, Zachowane znaki i tablice powodziowe w obrebie
Poznania, [w:] Gospodarka Wodna, nr 10/2002.

55.Warowna J., 1996, Walory krajobrazowe uregulowanego odcinka Wisty w
odcinku przetomowym, [w:] "Matopolski przetom Wisty - walory, zagrozenia,
ochrona”. konferencja, Kazimierz Dolny, 18-20 wrzesnia 1996 r.,
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

83



56.Warowna J., 2003, Wptyw zabudowy hydrotechnicznej na warunki
sedymentacji w korycie powodziowym Wisty na odcinku Zawichost — Putawy,
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

57.Winter J., 2007, Sw. Jan Nepomucen — patron chronigcy przed powodziami,
[w:] Gospodarka Wodna, nr 7/2007.

58.Wodowskazy na rzekach Polski. Cz. 2, Wodowskazy w dorzeczu Wisty i na
rzekach Przymorza na wschod od Wisty, 1972, Panstwowy Instytut
Hydrologiczno-Meteorologiczny, Wydawnictwa Komunikacji i tacznoéci,
Warszawa.

59.Zelazo J., 1996, Wista srodkowa — potrzeby, mozliwosci i ograniczenia

regulacji, [w:] Gospodarka Wodna, nr 8/1996.

84



